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Библиотеки исполняющей системы (RunTime Libreri, RTL)
В состав системы программирования Borland Pascal входят библиотеки модулей (библиотеки исполняющей системы) для  защищенного  режима DOS,  реального режима DOS и Windows. Наиболее часто используемые библиотеки исполняющей системы  находятся в файлах TURBO.TPL (реальный режим DOS),  TPP.TPL (защищенный режим DOS) и TPW.TPL (Windows). Дополнительные модули поставляются в отдельных файлах .TPU, .TPP и .TPW.

Для реального режима DOS библиотека TURBO.TPL содержит модули System,  Overlay,  Crt,  Dos и Printer. Кроме того, в  отдельных файлах .TPU поставляются модули Graph,  Strings,  WinDos, Turbo3 и Graph3. 
Реальный режим DOS для современных вычислительных систем является “анахронизмом”, так как платформами Windows этот режим не поддерживается, а тип процессора и объем их памяти, как правило, выходят за рамки ограничений, накладываемых реальным режимом. Однако, если по каким то причинам режим должен использоваться, необходимо включить в программу директиву $B+. 

Для защищенного режима DOS библиотека TPP.TPL содержит модули System,  Crt, Dos, Printer, Strings, WinDos и WinAPI.  Кроме того,  в виде отдельного файла .TPP поставляется модуль Graph.

Для  Windows  библиотека  TPW.TPL  содержит модули System,  Strings, WinTypes, WinProcs, Win31, WinAPI, WinDos, WinCrt  и WinPrn. В виде исходного кода поставляются некоторые дополнительные модули Windows.

Кроме библиотек исполняющей системы,  в состав системы программирования включены прикладная среда Turbo Vision для реального и защищенного  режима DOS и прикладная среда ObjectWindows для Windows. Эти библиотеки описаны   в  "Руководстве  по  программированию  с  Turbo  Vision" и в "Руководстве  по  программированию  с  использованием  ObjectWindows"

Библиотеки исполняющей системы обеспечивают  возможность использования или  доступ  к встроенным константам,  типам данных, предопределенным переменным, процедурам и функциям.  Некоторые из перечисленных объектов специфичны для языка, другие – для программирования прикладных  задач  для  Windows или Dos. Их количество достаточно велико, однако, в реальных программах, как правило, используется только их ограниченное подмножество.  Поэтому они и разделены на связанные группы, принадлежащие определенным модулям. В этом случае появляется возможность использовать только те модули, которые необходимы в программе. Назначение отдельных модулей поясняется ниже.

Модуль System реализует поддерживающие подпрограммы нижнего  уровня для всех встроенных средств, таких как ввод-вывод, работа со строками, операции с плавающей точкой и динамическое распределение памяти, а также содержит все стандартные и встроенные процедуры  и функции Borland Pascal.  Любая подпрограмма, не определенная в Стандарте Паскаля,  содержится в модуле System. Этот модуль автоматически (по умолчанию) используется во всех программах, т.е. его не нужно указывать в предложении использования uses.

Модули Dos и WinDos  реализуют процедуры  и функции, эквивалентные часто используемым вызовам DOS (например,  GetТime, SetТime, DiskSize и др.). Кроме  того,  WinDos определяет две программы низкого уровня МsDos и Intr, которые позволяют активизировать любой вызов MS DOS или системное  прерывание.

Модуль Crt  реализует  ряд программ,  предоставляющих возможность управления такими средствами, как управление режимом экрана,  расширение кодов клавиатуры,  цвет,  окна, и звуковые сигналы. Этот модуль может использоваться  только  в программах,  работающих на ЭВМ типа IBM  РС и полностью совместимых с ними. 

Одним из основных преимуществ использования модуля Crt является большая скорость и гибкость при выполнении операций работы с экраном. Программы, не работающие с модулем, выводят на экран  информацию средствами операционной системы, что приводит к дополнительным затратам. При использовании модуля Crt выводимая информация посылается непосредственно в базовую систему ввода-вывода (ВIОS), или, для еще более быстрых операций, непосредственно в видеопамять. 

Модуль WinCrt - это драйвер (управляющая программа) для текстовых файлов,  который  переопределяет  вывод в текущее окно.  Несмотря на то, что многие пользовательские программы для Windows обычно ориентируется на  собственные окна, модуль WinCrt можно использовать в случаях, когда необходимо быстро  получить  результаты в “рабочем” окне.

Модуль Printer позволяет переориентировать стандартный вывод с помощью процедуры Write (WriteLn) на принтер с возможностью указания окна по выбору. 

Модуль Strings обеспечивает обработку строк, завершающихся нулем  (cтроки стандартного типа String обрабатываются модулем System).

Модуль Graph  обеспечивает  ряд графических  подпрограмм и реализует независимый  от  устройств  графический  драйвер,  поддерживающий графику CGA, EGA, VGA, Hercules,  AT&T 400,  MCGA,  3270PC  и  8514.  Модуль  Graph  не  встроен  в  TURBO.TPL, он находится на том же диске, что и файлы .BGI (графический интерфейс Borland) и .CHR (шрифты).

Модуль WinTypes  содержит все константы, типы данных и  стили,  используемые в прикладном программном интерфейсе Windows, а  WinProcs –процедуры и функции, составляющие  прикладной  программный  интерфейс Windows. Совместно эти модули образуют прикладной программный  интерфейс Windows (API).

Модуль Win31 обеспечивает интерфейс с дополнительными  подпрограммами API,  которые  можно  найти в Windows 3.1 и более поздних версиях.  Прикладные  программы, использующие Win31, не работают под Windows 3.0. 

Модуль WinAPI   определяет   подмножество   подпрограмм API Windows, поддерживаемых как в Windows, так  и в защищенном режиме  DOS.
Библиотека API Windows 3.1 представлена модулями:

	ColorDlg
	DDEML
	MMSystem
	Ver
	Stress

	CommDlg
	Dlgs
	OLE
	Print
	ToolHelp

	Cpl

	LZExpand
	PenWin

	ShellAPI
	WinMem32


Модуль Overlay  позволяет уменьшить требования к объему памяти, необходимому для выполнения программы DOS реального  режима,  т.е. превысить общий объем доступной памяти, поскольку в каждый момент времени в памяти будет находиться только часть исполняемой программы. (Модуль практически не используется применительно к современным вычислительным платформам)  

Модули Turbo3 и Graph3  предусмотрены только для совместимости программ, написанных в третей версии TurboPascal. Turbo3 содержит две переменные и несколько процедур, которые больше не поддерживаются старшими версиями Borland Pascal. Graph3 включает полный  набор  графических подпрограмм версии 3.0 - основных,  продвинутых,  и использующих графику в относительных командах. Информацию об этих файлах можно  найти в  файле TURBO3.INT.

Ниже приводится справочная информация о стандартных (встроенных) процедурах,  функциях и переменных, которые определены в модулях System, Crt, WinCrt, Printer и DOS. Стандартные процедуры и функции являются предописанными, т.е. и их описание соответствуют спецификации forward, предусмотренной Стандартом. Предописанные переменные могут рассматриваться как глобальные по отношению к программе Поэтому при использовании локальных имен, переопределяющих тот же идентификатор внутри программы, конфликт не возникает.

Более подробную информацию о конкретной процедуре,  функции или предописанной переменной можно найти в разделе "Справочник по библиотеке" “Руководства программиста" лицензионного инсталяционного пакета фирмы Borland или с помощью Help-поддержки системы Borland Pascal.

Модуль System 

Процедуры и функции модуля по назначению могут быть сгруппированы следующим образом:

· процедуры управления программой.

· функции преобразования.

· арифметические функции.

· порядковые процедуры и функции.

· строковые процедуры и функции.

· процедуры и функции динамического распределения памяти.

· прочие процедуры и функции

· процедуры и функции поддержки ввода-вывода и операций с файлами.

Процедуры управления работой программы изменяют отношение следования действий при их  выполнении. Здесь и в дальнейшем для процедур и функций с параметрами. спецификация формальных параметров соответствует принятой форме их описания в заголовке  процедуры (функции). Необязательный параметр указывается в квадратных скобках.

	Имя        
	    Спецификация 

	Break       
	Завершает оператор for, while или repeat. 

	Continue        
	Продолжает выполнение оператора for,  while, или repeat, начиная с итерации, прерванной процедурой Break.

	Eхit            
	Позволяет немедленно выйти из текущего блока или модуля. Если текущим блоком является программа, ее выполнение завершается.

	Наlt            
	Halt [( Exitcode: Word)]; останавливает выполнение программы и возвращает управление операционной системе; при вызове с параметром процедурой генерируется код завершения в соответствии с фактическим параметром – выражением с результатом типа Word. Код завершения может быть проанализирован средствами операционной системы. В DOS, например, этот код можно получить с помощью функции DosExitCode (см. модуль DOS).

	RunError        
	RunError [(Errorcode: Byte)]; останавливает выполнение программы и генерирует код ошибки этапа выполнения, предусмотренный транслятором; при вызове с параметром код ошибки задается фактическим параметром – выражением с результатом типа Byte.


Функции преобразования позволяют выполнить вспомогательные операции, смысл которых  поясняется таблицей 

	Имя      
	Спецификация 

	Chr            
	Chr(X: Byte): Char; возвращает символ, заданный кодом таблицы ASCII.  

	High           
	 High(X: <простой тип>):<простой тип>; возвращает старшее значение в диапазоне аргумента простого типа.

	Low            
	 Low(X: <простой тип>):<простой тип>; возвращает младшее значение в диапазоне аргумента.

	Оrd            
	 Ord(X): Longint; возвращает порядковый код значения аргумента.

	Rоund          
	 Round(X: Real): Longint; округляет значение аргумента вещест-венного типа до значения, имеющего длинный целый тип.

	Тrunс          
	 Trunc(X: Real): Longint; усекает значение аргумента вещест-венного типа до значения, имеющего длинный целый тип.


Арифметические функции. Стандартные арифметические функции при компиляции программы с включенной директивой {$N+} возвращают значения расширенного типа (extended), а не типа real. 

	Имя      
	Спецификация

	Abs            
	 Abs(X:Integer): Integer или Abs(X:Real): Real; возвращает абсо-лютное значение аргумента.  

	Аrctan         
	 ArcTan(X: Real): Real; возвращает арктангенс аргумента.           

	Cоs            
	 Cоs(X: Real): Real; возвращает косинус аргумента.              

	Eхp            
	 Eхp(X: Real): Real; возвращает экспоненту аргумента.           

	Frас           
	 Frac(X: Real): Real; возвращает дробную часть аргумента.        

	Int            
	Int (X: Real): Real; возвращает целую часть аргумента.          

	Ln             
	 Ln(X: Real): Real; возвращает натуральный логарифм аргумента. 

	Pi             
	Pi: Real; возвращает значение Pi (3.141592653897932385)            

	Sin            
	 Sin (X: Real): Real; возвращает синус аргумента.                

	Sqr            
	 Sqr(X:Integer):Integer или Sqr(X:Real):Real; возвращает аргумент в квадрате.            

	Sqrt           
	 Sqrt(X:Integer):Integer или Sqrt(X:Real):Real; возвращает квадратный корень аргумента.    


Порядковые процедуры и функции. Отличие  

	Имя
	 Спецификация 

	  Dес          
	Dec(var X[ ; N: Longint]); X может быть переменной порядкового типа или переменной типа Pchar, если задан дополнительный параметр и директива расширения синтаксиса; в первом случае Dec(X) заменяет значение аргумента порядкового типа на предыдущее, что для переменной целого типа соответствует X := X - 1, а во втором случае Dec(X, N) “укорачивает” строку на N символов, т.е.  X := X - N. 

	  Inс          
	Inc(var X [ ; N: Longint ] ); X может быть переменной порядкового типа или переменной типа Pchar, если задан дополнительный параметр и директива расширения синтаксиса; в первом случае Dec(X) заменяет значение аргумента порядкового типа на последующее, что для переменной целого типа соответствует X := X + 1, а во втором случае Dec(X, N) “удлиняет” строку на N символов, т.е.  X := X + N.

	  Оdd          
	Odd(X: Longint): Boolean; возвращает значение true, если аргумент является четным числом.

	  Рred         
	 Pred(X:<порядковый тип>):<тип параметра>; возвращает предшествующее значение аргумента.

	  Suсс         
	 Suсс(X:<порядковый тип>):<тип параметра>; возвращает последующее значение аргумента.       


Строковые процедуры и функции. Эти процедуры  и  функции  используются для работы со стандартными строками типа String (более  подробная спецификация части из них приведена в разделе 3). Строки Pchar обрабатываются средствами модуля String.

	Имя   
	    Спецификация 

	 Cоncat        
	Concat(s1 [, s2,..., sn]: String): String; выполняет конкатенацию  последовательности строк

	 Cору          
	Copy(S: String; Index: Integer; Count: Integer): String; возвращает подстроку строки.               

	 Delete        
	Delete(var S: String; Index: Integer; Count: Integer); удаляет из строки подстроку.               

	 Insert        
	Insert(Source: String; var S: String; Index: Integer); добавляет в строку подстроку.              

	 Length        
	Length(S: String): Integer; возвращает длину строки.      

	 Pоs           
	Pos(Substr: String; S: String): Byte; производит поиск подстроки в строке.       

	 Str           
	Str(X [: Width [: Decimals ]]; var S:string); преобразует численное  значение в его строковое представление.                       

	 Val           
	Val(S; var V; var Code: Integer); преобразует строковое значение в  его  численное представление.                      


Процедуры и функции управления динамическим  распределением памяти используются для управления динамически распределяемой областью памяти, которая занимает  всю  свободную  память  или  ее часть,  доступную при выполнении  программы. Описание методов,  используемых для управления  динамически  распределяемой  областью памяти содержится в приложении " Управление динамически распределяемой памятью" .

	Имя   
	    Спецификация 

	Dispose        
	Dispose(var P: Pointer [ , Destructor ]); уничтожает динамическую переменную; дополнительный параметр требуется, если уничтожается динамическая переменная типа Object; не допускается использование совместно с процедурами  Marc и Relese       

	FrееМем        
	FreeMem(var P: Pointer; Size: Word); уничтожает динамическую  переменную данного размера.

	GetМем         
	GetMem(var P: Pointer; Size: Word); создает новую динамическую  переменную  заданного  размера и устанавливает на нее переменную-указатель.                        

	МахАvail       
	MaxAvail: Longint; возвращает размер  наибольшего непрерывного свободного участка в динамически распределяемой области памяти, соответствующий размеру наибольшей динамической переменной,  которая может быть выделена при  обращении  в MахAvail.                                  

	МемАvail       
	MemAvail: Longint; возвращает количество  имеющихся  в динамически  распределяемой   области   свободных байт.                                      

	New            
	New(var P: Pointer [ , Init: Constructor]); создает новую динамическую переменную и устанавливает на нее переменную-указатель;  дополнительный параметр требуется, если создается динамическая переменная типа Object.   


Функции для работы с указателями и адресами 

	Имя   
	    Спецификация 

	 Аddr          
	Addr(X): pointer; возвращает адрес переменной Х.        

	 CSeg          
	CSeg: Word; возвращает текущее значение регистра cs.   

	 DSeg          
	DSeg: Word; возвращает текущее значение регистра ds.   

	 Оfs           
	Ofs(X): Word; возвращает смещение для заданного объекта. 

	 Ptr           
	Ptr(Seg, Ofs: Word): Pointer; преобразует адрес базового сегмента и смещение в значение типа Pointer.           

	 Seg           
	Seg(X): Word; возвращает сегмент адреса переменной Х.  

	 SPtr          
	SPtr: Word; возвращает текущее значение регистра sр.   

	 SSeg          
	 Sseg: Word;возвращает текущее значение регистра ss.   


Прочие процедуры и функции

	Имя   
	    Спецификация 

	Exclude        
	Exclude(var S: set of T;I:T); исключает элемент из множества.            

	FillChar       
	FillChar(var X, Count: Word; value: Word) или ...value: Char; заполняет заданное число следующих  друг за другом бит значением, указанным параметром value.            

	Hi             
	Hi(X): Byte; возвращает старший байт аргумента Х.         

	Include        
	Include(var S: set of T;I:T); включает элемент в множество.              

	Lo             
	Lo(X): Byte; возвращает младший байт аргумента Х.         

	Моvе           
	Move(var Source, Dest; Count: Word); копирует заданное  число непрерывных байт в указанных границах из одного места  в  другое.   

	ParamCount     
	ParamCount: Word; возвращает   число  параметров,  переданных программе в командной строке.              

	ParamStr       
	ParamStr(Index: Word): String; возвращает параметр, заданный  в  командной строке.                                    

	Random         
	Random [( Range: Word)]: Word; возвращает случайное число в диапазоне 0 ( X < Range.                

	Rаndомizе      
	Randomize; инициализирует встроенный генератор случайных чисел случайным значением.             

	SizeOf         
	SizeOf(Х:<тип>): Integer; возвращает число байт, занимаемых  аргументом простого типа.                                       

	Swap           
	Swap(X:<тип>): <тип>; меняет местами  старший и младший байты аргумента ;  <тип> здесь есть Integer или Word.                                   

	TypeOf         
	TypeOf;  указывает на  таблицу  виртуальных  методов.

	UpCase         
	UpCase(Ch: Char): Char; преобразует символ в верхний регистр.      


Процедуры и функции поддержки ввода-вывода и операций с файлами. Большая часть из перечисленных ниже процедур и функций достаточно подробно описана в разделе 5.
	Имя   
	    Спецификация 

	Append         
	Append(var f: Text); открывает существующий  файл  для  добавления.                                       

	Assign         
	Assign(var f; String); присваивает имя внешнего файла файловой переменной.                                  

	BlockRead      
	BlockRead(var F: File; var Buf; Count: Word [; var Result: Word]); считывает из  нетипизированного файла  одну или более записей.                         

	BlockWrite     
	BlockWrite(var f: File; var Buf; Count: Word [; var Result: Word]); записывает  в  нетипизированный  файл  одну или более записей.                         

	ChDir          
	ChDir(S: String); выполняет смену текущего каталога.         

	Close          
	Close(var F); закрывает открытый файл.                   

	Erase          
	Erase(var F); стирает внешний файл.                      

	Eоf            
	Eof(var F): Boolean или Eof [ (var F: Text) ]: Boolean для текстовых файлов; возвращает для файла состояние End-Of-File (конец файла).

	FilePos        
	FilePos(var F): Longint; возвращает текущую  позицию  в  файле  (применение к текстовым файлам недопустимо).

	FileSize       
	FileSize(var F): Longint; возвращает текущий размер файла (применение к текстовым файлам недопустимо); для пустого файла возвращается значение 0.           

	Flush          
	Flush(var F: Text); очищает буфер текстового файла вывода.  

	Getdir         
	GetDir(D: Byte; var S: String); возвращает текущий каталог на заданном диске.                                        

	IОResult       
	IOResult: Integer; возвращает целое значение, являющееся состоянием последней выполненной операции ввода-вывода (при корректно выполненной операции возвращается 0, в противном случае – код ошибки)

	MkDir          
	MkDir(S: String); создает подкаталог.                        

	Read           
	Read(F , V1 [, V2,...,Vn]) или для текстовых файлов Read([ var F: Text; ]V1 [, V2,...,Vn]); считывает одно или более значений из  файла в одну или более переменных.               

	Readln         
	Readln([ var F: Text; ]V1 [, V2, ...,Vn]); определена только для текстовых файлов; делает то же, что и read, и выполняет  пропуск до начала следующей строки  текстового файла.                                     

	Rеnаме         
	Rename(var F: File;Newname: String); переименовывает внешний файл.              

	Rеset          
	Reset(var F [: File; Recsize: Word]); открывает существующий файл; необязательный параметр задает размер буфера для обменных операций (по умолчанию размер буфера – 128 байт).               

	Rewritе        
	Rewrite(var F: File [; Recsize: Word]); создает и открывает новый файл; необязательный параметр задает размер буфера для обменных операций (по умолчанию размер буфера – 128 байт).                          

	RмDir          
	RmDir(S: String); удаляет пустой подкаталог.                 

	Seek           
	Seek(var F: File; N: Longint); перемещает текущую позицию в файле  на элемент N ( для текстовых файлов не используется).                                

	SeekEof        
	SeekEof [(var F: Text)]: Boolean; возвращает Eof для текстового  файла.

	SeekEoln       
	SeekEoln [(var F: Text)]: Boolean; возвращает Eoln для текстовых  файлов.                            

	SetTextBuf     
	SetTextBuf(var F: Text; var Buf [; Size:   Word]); назначает для текстового файла размер буфера ввода-вывода.                                    

	Truncate       
	Truncate(var F: File); усекает размер файла  до  текущей  позиции (для текстовых файлов не используется).      

	Write          
	Write(F, V1 [, V2,...,Vn]) или для текстовых файлов Write([ var F: Text;] P1[,P2,...,Pn]); записывает в файл одно или более значений. 

	Writeln        
	Writeln([ var F: Text;] P1[, P2, ...,Pn]); определена только для текстовых файлов; делает то же, что  write, но затем  записывает в текстовый файл символ конца строки. 


Предописанные переменные

Предописанные переменне ниже сгруппированы в соответствии с библиотекой исполняющей системы, к которой относится модуль System.

Переменные модуля System  библиотеки TURBO.TPL 

(библиотеки для приложений реального режима DOS).

	Переменная    
	   Тип          
	Описание                 

	ErrorAddr     
	Pointer        
	адрес ошибки этапа  выполнения

	ExitProc      
	Pointer        
	процедура выхода             

	ExitCode      
	Integer        
	код выхода                   

	FileMode      
	Byte           
	режим открытия файла         

	FreeList      
	Pointer        
	намически распределяемой области памяти  

	FreeZero      
	Pointer        
	должен быть равен 0          

	HeapOrg       
	Pointer        
	начало динамически распределяемой области памяти

	HeapPtr       
	Pointer        
	указатель  динамически  распределяемой области памяти

	HeapError     
	Pointer        
	функция  ошибки  динамически распределяемой

области памяти

	Input         
	Text           
	стандартный файл ввода       

	InOutRes      
	Integer        
	буфер   результата  операции ввода-вывода

	Output        
	Text           
	стандартный файл вывода      

	OvrCodeList   
	Word           
	список сегментов оверлейного кода

	OvrDebugPtr   
	Pointer        
	используется   при   отладке оверлеев

	OvrDosHandle  
	Word           
	описатель оверлея DOS        

	OvrEmsHandle  
	Word           
	описатель оверлея EMS        

	OvrHeapEnd    
	Word           
	конец оверлейного буфера     

	OvrHeapOrg    
	Word           
	начало оверлейного буфера    

	OvrHeapPtr    
	Word           
	указатель оверлейного буфера 

	OvrHeapSize   
	Word           
	начальный размер оверлейного буфера

	OvrLoadList   
	Word           
	список загруженных оверлеев  

	PrefixSeg     
	Word           
	префикс программного сегмента

	RandSeed      
	Longint        
	случайное число (генерируется датчиком  случай-ных чисел)

	SaveInt00     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $00   

	SaveInt02     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $02   

	SaveInt1B     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $1B   

	SaveInt23     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $23   

	SaveInt24     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $24   

	SaveInt34     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $34   

	SaveInt35     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $35   

	SaveInt36     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $36   

	SaveInt37     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $37   

	SaveInt38     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $38   

	SaveInt39     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $39   

	SaveInt3A     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3A   

	SaveInt3B     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3B   

	SaveInt3C     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3C   


	SaveInt3D     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3D   

	SaveInt3E     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3E   

	SaveInt3F
	Pointer
	сохраненное прерывание $3F

	SaveInt75     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $75   

	Seg0040       
	 Word           
	селектор сегмента $0040      

	SegA000       
	 Word           
	селектор сегмента $A000      

	SegB000       
	 Word           
	селектор сегмента $B000      

	SegC000       
	 Word           
	селектор сегмента $C000      

	SelectorInc   
	 Word           
	шаг увеличения селектора     

	StackLimit    
	 Word           
	указатель на нижнюю границу стека

	Test8086      
	 Byte           
	результат  проверки  процессора 8086

	Test8087      
	 Byte           
	результат проверки сопроцессора 8087


Переменные модуля System  библиотеки TPP.TPL 

(библиотеки для приложений защищенного режима DOS).

	Переменная    
	   Тип          
	     Описание                 

	ErrorAddr     
	Pointer        
	адрес ошибки этапа  выполнения

	ExitProc      
	Рointer        
	процедура выхода             

	ExitCode      
	 Integer        
	код выхода                   

	FileMode      
	 Byte           
	режим открытия файла         

	HeapAllocFlags
	 Word           
	флаги распределения блока динамически   распре-деляемой области памяти

	HeapBlock     
	 Word           
	размер   блока   динамически распределяемой области памяти

	HearError     
	Pointer        
	функция  ошибки  динамически распределяемой области памяти

	HeapLimit     
	 Word           
	размер наименьшего блока динамически распределяемой области памяти

	HeapList      
	 Word           
	список сегментов динамически распределяемой области памя ти

	HInstance     
	 Word           
	описатель данного экземпляра 

	HPrevInst     
	 Word           
	описатель предыдущего экзем- пляра 

	InOutRes      
	 Integer        
	буфер   результата  операции ввода-вывода

	Output        
	 Text           
	стандартный файл вывода      

	PrefixSeg     
	 Word           
	префикс программного сегмента

	
	               
	                

	RandSeed      
	Longint        
	случайное число (генерируется датчиком  случайных чисел)

	RealModeRegs  
	aray[0..49] of byte
	регистры реального режима    

	SaveInt00     
	Pointer        
	сохраненная   исключительная ситуация $00

	SaveInt02     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $02   

	SaveInt0C     
	Pointer        
	сохраненное   исключительная ситуация $0С

	SaveInt0D     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $0D   

	SaveInt1B     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $1B   

	SaveInt21     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $21   

	SaveInt23     
	Pointer        
	сохраненное прерывание реального режима $23

	SaveInt24     
	Pointer        
	сохраненное прерывание реального режима $24

	SaveInt34     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $34   

	SaveInt35     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $35   

	SaveInt36     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $36   

	SaveInt37     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $37   

	SaveInt3B     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $38   

	SaveInt39     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $39   

	SaveInt3A     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3A   

	SaveInt3B     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3B   

	SaveInt3C     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3C   

	SaveInt3D     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3D   

	SaveInt3E     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3E   

	SaveInt3F     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $3F   

	SaveInt75     
	Pointer        
	сохраненное прерывание $75   

	Seg0040       
	 Word           
	селектор сегмента $0040      

	SegA000       
	 Word           
	селектор сегмента $A000      

	SegB000       
	 Word           
	селектор сегмента $B000      

	SegB800       
	 Word           
	селектор сегмента $B800      

	Test8086      
	 Byte           
	результат  проверки  процес- сора 8086

	Test8087      
	 Byte           
	результат проверки сопроцес сора 8087


Переменные модуля System  библиотеки  TPW.TPL 

(библиотеки для приложений Windows).

	Переменная    
	   Тип          
	     Описание                 

	CmdLine       
	PChar          
	 указатель командной строки   

	CmdShow       
	Integer        
	 параметр CmdShow для Create- Window

	ErrorAddr     
	Pointer        
	 адрес ошибки этапа  выполнения

	ExitProc      
	Pointer        
	 процедура выхода             

	ExitCode      
	Integer        
	 код выхода                   

	FileMode      
	Byte           
	 режим открытия файла         

	Input         
	Text           
	 стандартный файл ввода       

	HeapAllocFlag 
	Word           
	 флаги распределения блока динамически распределяемой области памяти

	HeapBlock     
	Word           
	 размер   блока   динамически распределяемой области памяти

	HearError     
	Pointer        
	 функция  ошибки  динамически распределяемой области памяти

	HeapLimit     
	Word           
	 размер наименьшего блока динамически распределяемой области памяти

	HeapList      
	Word           
	список сегментов динамически распределяемой области памяти

	HInstance     
	Word           
	 описатель данного экземпляра 

	HPrevInst     
	Word           
	 описатель предыдущего экземпляра

	InOutRes      
	Integer        
	 буфер   результата  операции ввода-вывода

	Output        
	Text           
	 стандартный файл вывода      

	PrefixSeg
	Word
	префикс программного сегмен- та

	RandSeed      
	Longint        
	 случайное  число  (генериру- ется датчиком  случайных чи сел)

	SelectorInc   
	Word           
	 шаг увеличения селектора     

	StackLimit    
	Word           
	 указатель на нижнюю границу стека

	Test8086      
	Byte           
	 результат  проверки  процессора 8086


HInstance содержит описатель экземпляра прикладной программы или библиотеки, как это предусматривается операционной средой Windows. В программе HPrevInst содержит предыдущий экземпляр прикладной программы, или 0, если предыдущего экземпляра нет. В библиотеке HPrevInst всегда равно 0. 

В программе CmdLine содержит указатель на завершающуюся нулем строку, которая содержит аргументы командной строки, заданные при запуске прикладной программы. В библиотеке эта переменная не определена. 

В программе CmdShow содержит значение параметра, передачу которого в ShowWindow ожидает Windows, когда прикладная программа создает основное окно. В библиотеке эта переменная всегда равна 0. 

Подсистемой управления динамически распределяемой областью памяти для реализации программ динамического распределения памяти Borland Pascal используются переменные HeapList, HeapLimit, HeapBlock и HeapError. 

Для реализации процедур выхода используются переменные ExitProc, ErrorCode и ErrorAdr. 

Переменная PrefixSeg представляет собой переменную длиной в слово, содержащую адрес префикса программного сегмента (PSP), создаваемого при выполнении программы операционной системой DOS. Полное описание PSP приведено в руководстве по операционной системе DOS. 

Переменная InOutRes используется встроенными программами ввода-вывода для сохранения значения, возвращаемого при следующем обращении к функции IOResult. 

Переменная FileMode позволяет изменять режим доступа к открытым типизованным и нетипизированным файлам. 

Глава 14. Ввод и вывод


В данной Главе кратко описываются стандартные (или  встроенные) функции и процедуры ввода-вывода Borland Pascal.  Эти процедуры и функции можно найти в модуле System.

Файловый ввод-вывод


Файловая переменная  в Паскале - это любая переменная файлового типа.  В Паскале имеются три класса  файлов:  типизированный  файл, текстовый файл и нетипизированный файл.

Перед использованием файловой  переменной  она  должна  быть  связана с внешним файлом с помощью вызова процедуры Assign. Внешним файлом обычно является поименованный файл  на  диске,  но  он  также может представлять собой устройство,  например,  клавиатуру  или дисплей.  Во внешних файлах сохраняется записанная в файл информация, или они служат источниками информации, которая считывается из файла.


Когда связь с внешним файлом установлена,  для подготовки ее  к операции ввода или вывода файловая переменная должна быть "открыта". Существующий файл можно открыть с помощью процедуры Reset,  а новый файл можно создать и открыть с помощью процедуры Rewrite. Текстовые файлы,  открытые с  помощью  процедуры  Reset  доступны  только по чтению, а текстовые файлы, открытые с помощью процедуры  Rewrite,  доступны только по записи. Типизированные и нетипизированные файлы всегда допускают как чтение, так и запись, независимо от того были они открыты с помощью процедуры Reset или  с  помощью процедуры Rewrite.


Любой файл,  представляет  собой линейную последовательность элементов,  каждый из которых имеет тип элемента (или тип записи)  файла.  Каждый  элемент  файла имеет номер.  Первый элемент файла  считается нулевым элементом.


Обычно доступ  к  файлам  организуется  последовательно,  то  есть,  когда  элемент считывается с помощью стандартной процедуры  Read или записывается с помощью стандартной процедуры Write,  текущая позиция файла перемещается к следующему по порядку элементу  файла.  Однако к типизированным и нетипизированным  файлам  можно  организовать  прямой доступ с помощью стандартной процедуры Sееk,  которая перемещает текущую позицию файла  к  заданному  элементу.  Для  определения текущей позиции в файле и текущего размера файла  можно использовать стандартные функции FilePоs и Filesize.


Когда программа завершает обработку файла,  он должен закрываться с помощью стандартной процедуры Close.  После полного закрытия файла связанный с ним внешний файл обновляется.  Затем файловая переменная может быть связана с другим внешним файлом.


По умолчанию при всех обращениях к  стандартным  функциям  и  процедурам  ввода-вывода  автоматически  производится проверка на  наличие ошибок. При обнаружении ошибки программа прекращает работу  и  выводит  на экран сообщение об ошибке.  С помощью директив компилятора {$I+} и {$I-} эту автоматическую проверку можно включить или выключить.  Когда автоматическая проверка отключена,  то  есть когда процедура или функция была скомпилирована с директивой  {$I-},  ошибки ввода-вывода, возникающие при работе программы, не  приводят к ее останову.  При этом,  чтобы проверить результат выполнения  операции  ввода-вывода,  нужно использовать стандартную  функцию IОResult.


Для очистки ошибки,  которая может произойти, вы можете вызвать функцию IOResult.  Если вы этого не сделаете, и текущим состоянием является {$I+},  то из-за оставшейся ошибки IOResult следующая операция ввода-вывода завершится с ошибкой.

Примечание: Если вы пишете программу дл Windows  и  не  хотите,  чтобы Windows обрабатывала за вас ошибки ввода-вывода на  диск  или  другие  ошибки  ввода-вывода,  вызовите   SetErrorMode(1).

Текстовые файлы

В данном разделе описываются операции ввода  и  вывода,  использующие файловую переменную стандартного текстового типа.  Заметим,  что в Borland Pascal текстовый тип (тип Text)  отличается  от символьного типа Char.

При открытии  текстового файла внешний файл интерпретируется  особым образом:  считается,  что он представляет собой последовательность символов,  сгруппированных в строки,  где каждая строка  заканчивается символом конца строки (end-of-line), который представляет собой символ перевода каретки, за которым возможно следует символ перевода строки. 

Для текстовых файлов  существует  специальный  вид  операций  Char. Такие   значения  автоматически  переводятся  в  символьное  представление и обратно.  Например, Read(f,i), где i - переменная  целого типа,  приведет к считыванию последовательности цифр,  интерпретации этой последовательности,  как  десятичного  числа,  и  сохранению его в i.

Как было отмечено ранее,  имеются две стандартных переменных  текстового типа - это Input и Оutput.  Стандартная файловая переменная Input - это доступный только по чтению файл,  связанный со  стандартным файлом ввода операционной системы (обычно это клавиатура),  а  стандартная файловая переменная Оutput - это доступный только по записи файл,  связанный со  стандартным  файлом  вывода  операционной системы (обычно это дисплей). Перед началом выполнения программы DOS файлы Input и Оutput автоматически открываются,  как если бы были выполнены следующие операторы:



Assign(Input,'');



Reset(Input);



Assign(Output,'');



Rewrite(Output);


Так как Windows не поддерживает  непосредственно  ориентированный на текст ввод и вывод, файлы Input и Output по умолчанию в  прикладной программе Windows не присваиваются,  и  любая  попытка  чтения  из  этих  файлов  или записи в них приведет к ошибке ввода-вывода.  Однако,  если прикладная программа использует  модуль  WinCrt, то Input и Output будут ссылаться на текущее текстовое окно. Модуль WinCrt содержит всю логику управления, необходимую   для  эмуляции  текстового  экрана  в  операционной  среде  Windows,  поэтому в  прикладной  программе,  использующей  модуль  WinCrt,  не требуется никаких приемов программирования,  специфических для Windows.

Для некоторых из стандартных процедур и функций,  список которых  приведен  в данном разделе,  не требуется явно указывать в качестве параметра  файловую переменную.  Если этот параметр опущен,  то по умолчанию будут рассматриваться переменные Input  или  Output,  в  зависимости  от того,  будет ли процедура или функция   ориентирована на ввод или на вывод.  Например,  Read(х) соответствует Read(Input,х) и Write(х) соответствует Write(Output,х).


Если при вызове одной из процедур или функций из этого  раздела вы задаете файл, этот файл должен быть связан с внешним файлов с помощью процедуры  Assign  и  открыт  с  помощью  процедуры  Reset, Rewritе или Append. Если для ориентированной на вывод про цедуры или функции вы указываете файл,  который был открыт с  по мощью процедуры Reset,  то выведется сообщение об ошибке.  Аналогично,  будет ошибкой задавать для ориентированной на ввод процедуры  или  функции файл,  открытый с помощью процедур Rewrite или  Append.

Нетипизированные файлы


Нетипизированные файлы представляют собой каналы ввода-вывода нижнего уровня,  используемые в основном для прямого доступа к любому файлу на диске,  независимо от его типа и структуры. Любой  нетипизированный файл описывается словом file без атрибутов. Например:

var

DataFile: file;


Для нетипизированных файлов в процедурах Reset и Rewrite допускается указывать дополнительный параметр,  чтобы задать размер  записи, использующийся при передаче файла.


По историческим причинам принимаемая по умолчанию длина  записи  равна  128 байтам.  Предпочтительной длиной записи является  длина записи,  равная 1, поскольку это единственное значение, которое  позволяет  точно отразить размер любого файла (когда длина  записи равна 1, то в файле не могут присутствовать неполные записи, то есть записи с меньшей длиной).


За исключением процедур Read и Write для всех нетипизированных файлов допускается использование любой стандартной процедуры,  которые допускается использовать с типизированными файлами. Вместо процедур Read и Write здесь используются соответственно процедуры Blockrеаd и BlockWrite позволяющие пересылать данные с высокой скоростью.

Переменная FileMode


Переменная FileMode,  определенная  в модуле System,  задает  код доступа,  передаваемый в DOS для типизированных и нетипизированных файлов (не для текстовых файлов),  когда они открываются с  помощью процедуры Reset.


По умолчанию  значение  FileMode  = 2.  При этом допускается  чтение и запись файла.  Присваивание  FileMode  другого  значения  приводит  к использованию этого режима при всех последующих вызовах Reset.

Примечание: Новые   файлы,   открываемые   с   помощью  Rewrite, всегда открываются в режиме чтения/записи, что соответствует Filemode = 2.


Диапазон допустимых значений FileMode зависит от  используемой версии DOS. Однако во всех версиях определены следующие режимы:


0:  доступ только по чтению


1:  Только запись


2:  Чтение/запись


В DOS  версии 3.х определены дополнительные режимы,  которые  касаются в основном совместного использования файлов при работе в  сети  (более подробно это описывается в "Руководстве программиста  по DOS").

Уройства в Borland Pascal


В Borland  Pascal и в операционной системе DOS внешняя аппаратура,  как,  например,  клавиатура, устройство печати, дисплей,  рассматривается, как устройства. С точки зрения программиста устройство можно рассматривать,  как файл,  и с ним можно работать с помощью  того  же набора стандартных процедур и функций,  что и с  файлом.  В Турбо Паскале поддерживается два типа устройств - устройства DOS и устройства для текстовых файлов.

Устройства DOS


Устройства DOS  реализованы с помощью зарезервированных имен  устройств,  которые имеют специальный смысл.  Устройства DOS полностью "прозрачны": в Турбо Паскале неизвестно даже, когда файловая переменная связана с устройством,  а когда с файлом на диске.


Например, программа:


var


Lst: Text;


begin


Assign(Lst,'LPT1');


Rewrite(Lst);


Writeln(Lst,'Привет...');


Close(Lst);


end;

выведет строку "Привет..." на устройство печати,  хотя  синтаксис  точно  такой же,  как если бы она выводилась в файл.


Устройства, реализованные в операционной  системе  DOS,  используются для однозначного ввода или вывода. Таким образом, устройства в DOS используются обычно для текстовых файлов.  В редких  случаях  для  работы  с устройствами DOS может оказаться полезным  использование также нетипизированного файла.

Устройство CОN

Устройство CОN означает консоль, посредством которой выводимая информация пересылается на экран дисплея, а вводимая информация воспринимается с клавиатуры.  Если не было изменено направление ввода или вывода,  стандартные файлы Input  и  Оutput  и  все  файлы, которым присвоено пустое имя, ссылаются на устройство CОN.

Вводимая с устройства CОN информация является строчно-ориентированной и используется средствами редактирования строки, котоые  описаны в руководстве по DOS.  Символы считываются из буфера  строки, а когда буфер становится пустым, вводится новая строка.

При нажатии клавиш Ctrl+Z генерируется  символ  конца  файла  (end-of-file),  после  которого  функция  Eоf возвращает значение Truе.

Устройства LРT1, LРT2 и LРT3


В качестве  возможного устройства построчной печати допускается использование до трех устройств  печати.  Если  присоединено  только одно устройство печати,  на него обычно ссылаются,  как на  устройство LРT1.  Для этого устройства можно  также  использовать  синоним РRN.

Построчное устройство печати - это устройство, предназначенное только для вывода.  При любой попытке использовать  процедуру Reset  для открытия файла,  связанного с одним из этих устройств,  немедленно генерируется признак конца файла.

Стандартный модуль Рrinter описывает текстовую файловую  переменную  с  именем  Lst  и  устанавливает ее связь с устройством  LРT1.  Чтобы облегчить вывод какой-либо информации из вашей программы на устройство печати,  включите в оператор uses вашей программы   модуль   Рrinter,  а  для  вывода  используйте  процедуры  Writе(Lst,...) и Writеln(Lst,...).

Устройства CОМ1 и CОМ2

Коммуникационными портами (CОМ1 и CОМ2) являются устройства, представляющие собой два последовательных коммуникационных порта.  Вместо CОМ1 можно использовать синоним AUХ.

Устройство NUL


Нулевое устройство  (NUL) игнорирует любую попытку записи на него и немедленно генерирует признак конца файла при попытки считывания с этого устройства.  Его следует использовать, если вы не хотите создавать отдельный файл,  а в программе требуется указать имя входного или выходного файла.


В общем случае следует избегать использования устройств  DOS под Windows и применять функции ввода-вывода API Windows. Некоторые устройства,  такие как CON, не будут правильно работать. Другие устройства  могут работать,  но результаты могут оказаться не теми, что вы ожидаете.  Например,  если вы используете LPT1, ваша  распечатка может выводиться, прерывая другое задание печати. Поэтому надежнее использовать функции API Windows.

Устройства, предназначенные для текстовых файлов


Устройства, предназначенные для текстовых файлов,  используются для реализации устройств,  не поддерживаемых в DOS,  или для  того, чтобы сделать доступным набор средств,  отличающийся от того, который предусмотрен для аналогичного устройства DOS. Хорошим  примером устройства, предназначенного для текстового файла, является  окно CRT,  реализованное с помощью стандартного модуля Crt.  Оно обеспечивает аналогичный терминалу текстовый экран и позволяет вам  создавать прикладные программы со "стандартным вводом-выводом" с минимальными усилиями,  используя  такие  средства,  как  цвета и окна.

В отличие от устройств DOS,  устройства, предназначенные для  вывода текстовых файлов,  не имеют зарезервированных имен. Фактически, у них вообще отсутствуют имена. Вместо этого файл связывается в устройством с помощью обычной процедуры Assign. Например, стандартный модуль Crt  реализует  процедуру  AssignCrt,  которая  связывает текстовые файлы с устройством CRT.

Устройства, предназначенные для текстовых файлов,  используются для реализации устройств,  не поддерживаемых в DOS,  или для  того, чтобы сделать доступным набор средств,  отличающийся от того, который предусмотрен для аналогичного устройства DOS. Хорошим  примером устройства, предназначенного для текстового файла, является устройство CRT,  реализованное с помощью стандартного модуля Crt. Его основной функцией является  обеспечение  интерфейса  с дисплеем и клавиатурой, аналогично устройству CОN в модуле Dos.

В отличие от устройств DOS,  устройства, предназначенные для  вывода текстовых файлов,  не имеют зарезервированных имен. Фактически, у них вообще отсутствуют имена. Вместо этого файл связывается с устройством с помощью обычной процедуры  Assign. Например,  стандартный  модуль  Crt  реализует процедуру AssignCrt,  которая сязывает текстовые файлы с устройством CRT.

Ввод и вывод с помощью модуля Crt

Примечание: Этот раздел относится только к  программам реального и защищенного режима DOS.

Использование модуля CRT

Чтобы использовать модуль Crt, его нужно указать в операторе  uses вашей программы: uses Crt;

При инициализации модуля Crt для того,  чтобы можно было обращаться к CRТ, вместо стандартных файлов ввода и вывода DOS назначаются стандартные входные и выходные текстовые файлы.  Это соответствует выполнению в начале программы следующих операторов: AssignCrt(Input); Reset(Input);


AssignCrt(Output); Rewrite(Output);

Это означает,  что переопределение входных и выходных файлов  далее не допускается до тех пор,  пока для данных файлов не будет  выполнено обратного переназначения  и  не  произойдет  переход  к  стандартному вводу и выводу с помощью выполнения операторов:


Assing(Input,''); Reset(Input);


Assing(Output,''); RewriteOutput);

Окна CRT

Модуль Crt поддерживает простую,  но,  тем не менее,  мощную  форму использования окон.  Процедура Window позволяет вам определить  в  каком-либо месте экрана окно.  При записи в это окно оно  ведет себя точно также, как целый экран. При этом остальная часть  экрана остается нетронутой.  Другими словами, доступ к экрану вне окна отсутствует. Внутри окна можно добавлять и удалять строки,  при этом курсор возвращается к правому краю и при достижении курсором нижней строки текст продвигается вверх.


Все координаты экрана,  кроме тех,  которые используются для  определения  окна,  относятся к текущему окну.  Координата экрана  (1,1) соответствует левому верхнему углу экрана. По умолчанию окном считается весь экран.

Специальные символы


При записи в выходной файл или в файл,  который назначен для модуля Crt, специальное значение имеют следующие управляющие символы:

	Символ
	Название
	Описание

	#7
	Звонок (BELL)
	Вызывает звуковой сигнал, издаваемый с помощью внутреннего динамика.

	#8
	Обратный пробел

BS
	Возврат на одну позицию.  Вызывает перемещение курсора влево на одну  позицию. Если курсор уже находится у левого  края  текущего  окна,  то  никаких действий не производится

	#10
	Перевод строки LF
	Перемещает курсор на одну строку вниз. Если курсор уже  находится  на  нижней  строке  окна,  то  окно пролистывается вверх на одну строку. 

	#13
	Возврат каретки

BS
	Возвращает курсор с левому краю  текущего окна.


Ввод строк


При чтении  из входного файла (Input) или из текстового файла,  который назначен для модуля Crt,  текст  вводится  по  одной  строке. Строка запоминается во внутреннем буфере текстового файла  и когда переменные считываются, то в качестве источника используется этот буфер.  Каждый раз когда буфер становится пустым,  вводится новая строка.  При вводе строк можно использовать следующие клавиши редактирования:

	Клавиша 

редактирования
	Описание

	Backsрасе
	Удаляет последний введенный символ

	Esс
	Удаляет всю вводимую строку

	Enter
	Прекращает ввод   строки  и  записывает метку конца строки (возврат каретки/перевод строки) в буфере.

	Ctrl+S
	Действует также, как Backspace.

	Ctrl+D
	Извлекает один символ из последней вводимой строки и выводит его на экран.

	Ctrl+F
	Восстанавливает на   экране   последнюю вводимую строку.

	Ctrl+Z
	Завершает ввод строки и генерирует символ конца файла.

	Сtrl-Z
	Генерирует символ конца файла и  завершает строку ввода.


Ctrl+Z будет генерировать конец файла в том случае, если переменная CheckEOF установлена в True (по умолчанию False).

Для проверки состояния клавиатуры и ввода отдельных символов под  управлением  программы  используйте  функции  KeyРressed  и RеаdKey.

Процедуры и функции модуля Crt

	Функция

(процедура)
	Описание

	AssignCrt
	Назначает текстовый  файл  для   устройства CRT.

	ClrEоl
	Очищает все  символы,  начиная  от  позиции курсора до конца  строки,  без  перемещения курсора.

	ClrScr
	Очищает экран  и  помещает курсор в верхнем левом углу.

	Dеlау
	Выполняет задержку на указанное число  миллисекунд.

	DelLine
	Удаляет строку, на которой находится курсор и перемещает все следующие строки  на  одну строку вверх. Нижняя строка очищается

	GоtоХY
	Выполняет позиционирование курсора. Х - это горизонтальная позиция,  Y  -  вертикальная позиция.

	НightVideo
	Выбирает символы с подсветкой.

	InsLine
	Вставляет пустую  строку в месте расположения курсора.

	KeyРrеssеd
	Возвращает значение Truе, если клавиша  на клавиатуре  нажата  и  Falsе  - в противном случае.

	LowVidе
	Выбирает символы с пониженной яркостью.

	NormVideo
	Выбирает символы с нормальной яркостью.

	NoSound
	Выключает внутренний динамик.

	Sound
	Включает внутренний динамик.

	TextВаckground
	Выбирает фоновый цвет.

	TextColor
	Выбирает цвет самого символа.

	TextМоdе
	Выбирает конкретный текстовый режим.

	Window
	Определяет на экране текстовое окно.

	Rеаdкеу
	Считывает символ с клавиатуры. 


	WherеХ
	Возвращает координату Х для текущей позиции курсора,  относящуюся  к  текущему окну.  Х представляет собой  горизонтальную позицию

	WhereY
	Возвращает координату Y для текущей позиции курсора,  относящуюся  к  текущему окну.  Y представляет собой вертикальную позицию


Константы и переменные модуля Crt

Примечание: В модуле Crt содержится рад констант, облегчающих программирование. Подробно  они  описываются  в Главе 1 "Справочного руководства программиста". 

Опишем группы этих констант:

	Группа констант
	Описание

	Константы режима Crt
	Графические константы, используемые в качестве параметров  процедуры TextMode

	Константы цветов
	Константы, используемые для установки цветов с  помощью  процедур¦ TextColor и TextBackGround



Например, чтобы найти значение константы,  которая  позволит  вам выводить текст в программе красным цветом,  просмотрите константы цветов текста и найдите константу Red со значением 4.

В модуле Crt содержатся следующие переменные:
	Переменная
	Тип
	Описание

	CheckBreak
	boolean
	Разрешает или запрещает  проверку на Ctrl+Break

	CheckEof
	boolean.
	Разрешает или  запрещает символ конца файла

	CheckSnow
	boolean
	Разрешает или  запрещает проверку на помехи.

	DirectVideo
	boolean
	Разрешает или запрещает прямой доступ к памяти для процедур WriteLn и Write.

	LastMode
	word
	При каждом  вызове  TextMode сохраняет  текущий  видеорежим.

	TextAttr
	byte
	Содержит  атрибуты  текущего выбранного текста.

	WindMin
	word
	Содержит координаты верхнего левого угла текущего окна.

	WindMax
	word
	Содержит координаты  нижнего правого угла текущего окна.  


Ввод и вывод с помощью модуля WinCrt

Примечание: Этот раздел относится только к  программам  Windows.


Модуль WinCrt  реализует аналогичный терминалу текстовый экран в окне.  С помощью модуля WinCrt вы  можете  легко  создавать программы, использующие стандартные процедуры Read. ReadLn, Write  и WriteLn для выполнения операций ввода и вывода (так же,  как  в  обычной прикладной программе, работающей в текстовом режиме). Модуль WinCrt содержит все алгоритмы, управляющие эмуляцией текстового экрана в программной среде Windows.  Если ваша программа использует модуль WinCrt,  вам не потребуется писать "специфический для Windows" исходный код.

Использование модуля WinCrt

Чтобы использовать модуль WinCrt, нужно просто указать в вашей программе оператор uses,  как и при использовании любого другого модуля.


uses WinCrt;


По умолчанию стандартные текстовые файлы Input и Output, определенные в модуле System,  не присваиваются,  и все обращения к процедурам Read,  Readln, Write или Writeln без указания файловой  переменной приводят к ошибке ввода-вывода. Однако, когда программа использует модуль WinCrt,  код  инициализации  данного  модуля  присваивает  Input  и  Output стандартные текстовые файлы,  чтобы ссылаться на окно, эмулирующее текстовый экран. Это соответствует  выполнению в начале программы следующих операторов:


AssignWinCrt(Input); Reset(Input);


AssignWinCrt(Output); Rewrite(Output);


Когда в программе выполняются процедуры Readln,  Read, Write  или Writeln,  в оперативной области Windows открывается окно CRT. По умолчанию заголовком окна CRT будет полное имя маршрута  файла  .EXE программы. Когда программа завершает работу (управление достигает конечного зарезервированного слова  end),  заголовок  окна  CRT изменяется на "(Inactive nnnnn)",  где nnnnn - заголовок окна  в его активном состоянии.


Заметим, что хотя программа и завершила работу, окно остается  на экране,  благодаря чему пользователь может проверить вывод  программы. Аналогично другим прикладным программам Windows, программа не завершается полностью,  пока пользователь не закроет окно.


Более полно управлять жизненным циклом окна CRT вам позволяют  подпрограммы InitWinCrt и DoneWinCrt.  При обращении к первой  из них без ожидания первого вызова процедур Readln,  Read,  Write  или Writeln немедленно создается окно CRT.  Аналогично, обращение  к DoneWinCrt немедленно уничтожает окно CRT,  не ожидая, пока его  закроет пользователь.


Окно CRT представляет собой прокручиваемое "панорамное" окно  на виртуальном текстовом экране.  По умолчанию виртуальный  экран  имеет  размеры  80 столбцов на 25 строк,  но реальный размер окна  CRT может быть меньше.  Если этот размер меньше, пользователь для   перемещения  области  окна  по текстовому экрану большего размера  может использовать полосы прокрутки окна или  клавиши  управления  курсором. Это особенно полезно для "обратной прокрутки" и проверки ранее написанного текста.  По умолчанию панорамное окно отслеживает курсор текстового экрана. Другими словами, панорамное окно автоматически прокручивается,  чтобы обеспечить постоянную  видимость  курсора.  Установив  переменную  AutoTracking  в  значение False, вы можете запретить средство автоматической прокрутки. 


Размеры виртуального  экрана определяются переменной ScreenSize. Присвоив этой переменной новые размерности перед тем, как ваша программа создает окно CRT,  вы можете изменить  размеры  виртуального экрана.  Когда окно создается, в динамически распределяемой памяти выделяется буфер экрана.  Размер этого буфера равен  произведению  ScreenSize.Y на ScreenSize.Y и не может превышать 65520 байт.  Ответственность за присваивания  значений  этим переменным  возлагается на вас (они не должны превышать указанную  границу).  Если, например, вы присвоите ScreenSize.X значение 64, то наибольшим допустимым значением для ScreenSize.Y будет 1023.


В любой момент в процессе выполнения программы, использующей  модуль WinCrt,  пользователь может прервать выполнение,  выбрав в  меню  Control  (Управление)  окна  CRT  команду Close (Закрытие), дважды щелкнув кнопкой "мыши" в рамке меню Control или нажав клавиши Alt+F4. Аналогично, в любой момент для прерывания прикладной  программы пользователь может нажать Ctrl+C  или  Ctrl+Break,  при  этом окно переводится в неактивное состояние.  Установив переменную CheckBreak в значение False,  вы можете запретить эту возможность.

Специальные символы


При записи в выходной файл (Output) или в файл, который назначен для окна CRT, специальное значение имеют следующие управляющие символы:

	Символ
	Название
	Описание

	#7
	Звонок BELL


	Вызывает звуковой сигнал, издаваемый с помощью внутреннего динамика.

	#8
	Обратный пробел

BS
	Возврат на одну позицию.  Вызывает перемещение курсора влево на одну  позицию. Если курсор уже находится у левого края текущего окна, то никаких действий не производится.

	¦#10
	Перевод строки

LF
	Перемещает курсор на одну строку вниз. Если курсор уже  находится  на  нижней строке  окна,  то  окно пролистывается вверх на одну строку.

	#13
	Возврат каретки

CR
	Возвращает курсор с левому краю  текущего окна.


Ввод строк


При чтении из входного файла (Input) или из текстового  файла,  который назначен для окна CRT, текст вводится по одной строке. Строка запоминается во внутреннем буфере текстового файла  и когда переменные считываются, то в качестве источника используется этот буфер. Каждый раз когда буфер становится пустым, вводится новая строка.


При вводе строк в окне CRT можно использовать следующие клавиши редактирования: Вacksрасе - удаляет последний введенный символ,  Esс - удаляет всю вводимую строку,  Enter - прекращает ввод строки и записывает метку конца строки  (возврат  каретки/перевод  строки) в буфере.  Кроме того, можно использовать клавиши Сtrl+Z,  которые генерируют символ конца файла только в том  случае,  если переменная  CheckEof установлена в значение Truе (по умолчанию ей  присвоено значение Falsе).  Нажатие Ctrl+Z также завершает строку  ввода и генерирует маркер конца строки.


Для проверки состояния клавиатуры и ввода отдельных символов  под  управлением  программы  используйте  функции  KeyРressed  и  Rеаdkey.

Процедуры и функции

В следующих таблицах перечисляются процедуры и функции,  которые можно найти в модуле WinCrt.

	Процедура/функция
	Описание

	AssignCrt
	Назначает текстовый файл для окна CRT

	ClrEоl
	Очищает все символы,  начиная  от  позиции курсора до конца строки,  без перемещениякурсора.

	ClrScr
	Очищает экран и помещает курсор в  верхнем левом углу

	CursorTo
	Перемещает  курсор  в точку на виртуальном экране с заданными координатами.

	DoneWinCrt
	Уничтожает окна CRT.

	GоtоХY
	Выполняет  позиционирование  курсора.  Х - это горизонтальная позиция, Y - вертикальная позиция виртуального экрана. 

	InitWinCrt
	Инициализирует окно CRT. 

	
	Возвращает значение  Truе, если клавиша на клавиатуре нажата и Falsе - в противном  случае.

	ReadBuf
	Считывает из окна CRT строку.

	RеаdKеу
	Считывает символ с клавиатуры.

	ScrollTo
	Прокручивает окно CRT,  чтобы  видна  была точка с заданными координатами.

	TrackCursor


	Прокручивает окно CRT,  чтобы  курсор  был видимым.

	WherеХ
	Возвращает координату Х для текущей позици курсора, относящуюся к текущему окну. Х   представляет собой горизонтальную позицию.

	WhereY
	Возвращает координату Y для текущей  позиции курсора, относящуюся к текущему  окну. Y представляет собой вертикальную позицию.

	WriteBuf
	Выводит в окно CRT блок символов.

	WriteChar 
	Выводит в окно CRT отдельный символ.


Переменные модуля WinCrt


В модуле WinCrt описывается несколько переменных:

	Переменная   


	Тип

	WindowOrg
	Используемое по умолчанию  размещение поз воляет Windows выбирать  подходящее расположение окна CRT.  Вы можете изменить  начальное значение, присвоив перед созданием окна CRT новые значения координатам X и Y.

	WindowSize      


	Используемый по умолчанию размер позволяет Windows выбирать  подходящий  размер  окна CRT.  Вы можете изменить начальный размер, присвоив  перед  созданием  окна CRT новые значения координатам X и Y.

	ScreenSize
	По  умолчанию экран имеет размер 80 столбцов на 25 строк.  Присвоив другие значения координатам X и Y ScreenSize перед  созданием окна CRT,  вы можете изменить используемый по  умолчанию  размер  экрана  CRT. Значение,   получаемое   при  произведении ScreenSize.X на  ScreenSize.Y,  не  должнопревышать 65520.

	Cursor
	Верхний левый угол соответствует координате (0,0). Cursor - это переменная, доступная только по чтению.  Присваивать ей значения нельзя.                             

	Origin
	Содержит текущую позицию курсора на виртуальном экране - координаты ячейки символа, выводимой в левом верхнем углу  окна  CRT. Отсчитывается с 0.

	InactiveTitle
	Указывает на  завершающуюся  нулем строку, используемую для создания заголовка  неактивного окна CRT.

	AutoTracking
	Разрешает  или  запрещает   автоматическую прокрутку окна для  отслеживания  видимого курсора.

	CheakBreak
	Переменная ChеckEOF разрешает или запрещает символ  конца  файла.  Если  переменная ChеckEOF  имеет  значение  Truе,  то когда чтение производится из файла, назначенного окну CRT,  при нажатии клавиш Ctrl+Z генерируется символ конца файла.  Когда  переменная  ChеckEOF  имеет значение False при нажатии клавиш Ctrl+Z никаких действий  не выполняется.

	CheckEof         


	Переменная CheckВrеak разрешает или запрещает проверки ситуации  Ctrl+Break.  Когда переменная  ChеckВrеak  принимает значение Truе, нажатие пользователем клавиш Alt+F4, выбор  пользователем  команды Close в меню Control окна CRT или двойное нажатие кнопки "мыши" в управляющей рамке меню Control этого окна приведет к принудительному  завершению работы  прикладной  программы при следующей операции вывода на  экран  дисплея, которую выполнит эта программа.

	WindowTitle
	Определяет заголовок окна CRT. По  умолчанию используется значение,  равное полному имени маршрута файла .EXE программы.


Печать из программы Windows


Модуль WinPrn  позволяет  вам  печатать  текст  из программы  Windows. Чтобы использовать WinPrn,  укажите этот модуль в операторе uses вашей программы;


uses WinPrn;


Перед началом печати вам нужно присвоить принтеру переменную  типа текстового файла.  Сделать это можно двумя путями - назначив  используемый по  умолчанию принтер или выбрав конкретный принтер,  драйвер и порт.  Для вывода на используемый по умолчанию  принтер  вызовите функцию  AssignPrn.  Любая запись в присвоенную файловую  переменную типа текстового файла приведет к выводу на принтер.

Изменение заголовков


По умолчанию администратор печати Windows будет выводить все задания печати через WinPrn без заголовков.  С помощью  процедуры TitlePrn (вызвав ее вслед за Rewrite) вы можете задать заголовок,  например:


AssignDefPrn(Prn);


TitlePrn(Prn, 'Конец годового отчета');


Rewrite(Prn);

задает для вывода используемый по умолчанию  принтер  и  изменяет  заголовок на "Конец годового отчета", выводя его на этот принтер. Если TitlePrn вызывается после Rewrite,  то никакого эффекта  это  не вызывает.

Изменение шрифтов


WinPrn использует назначенный по  умолчанию  шрифт,  который  возвращается драйвером устройства. Чтобы изменить шрифт, вызовите  функцию SetPrnFont,  передав ей описатель  используемого  шрифта.  SetPrnFont возвращает  текущий  используемый шрифт.  Возвращаемый  шрифт можно использовать для будущего вызова SetPrnFont  или  для  передачи его DeleteObject.  Приведем пример программы, демонстрирующей изменение шрифта:;


program Test;


uses WinTypes, WinProcs, WinCrt, WinPrn;


var


Prn: Text;


OldFont: HFont;


begin


Writeln('Печать...');


AssingDefPrn(Prn);


Rewrite(Prn);


Rewrite(Prn, 'Некоторый текст');


OldFont := SetPrnFont(Prn, CreateFont(100,0,0,0,0,0,0,0,1,


Out_Default_Precis,Clip_Default_Precis


Default_Quality,ff_Roman,nil);


Writeln(Prn,' Произвольный текст новым шрифтом');


DeleteObject(SetPrnFont(Prn, OldFont));


Writeln(Prn, ' Возврат к старому шрифту');


Close(Prn);


Writeln('Выполнено');


end.

Остановка задания печати


Чтобы остановить  задание  печати,  запущенное   с   помощью WinPrn, вызовите  процедуру AbortPrn.  Это приведет к прекращению печати, сбросу устройства и подготовки его к выводу нового  задания печати.

Специальные символы


Когда ваша программа  использует  модуль  WinPrn,  следующие  символы будут иметь специальный смысл:

	Символ
	Название
	Описание

	#9
	Табуляция

TAB
	Начинает печать символов со  следующей позиции табуляции,  которая отстоит от предыдущей  позиции  табуляции  на  8-¦ кратную среднюю ширину шрифта.

	#10 ¦
	Перевод строки

LF
	Начинает печать с новой строки.

	#12
	Перевод формата 

FF
	Принудительный перевод страницы.

	#13
	Возврат каретки

CR
	Начинает печать с начала новой строки.


Процедуры и функции модуля WinPrn


Процедуры и функции модуля WinPrn  перечислены  в  следующей таблице:

	Процедура/функция
	Описание

	AbortPrn
	Прекращает печать задания, отбрасывая все нераспечатанные данные

	AssignPrn
	Присваивает принтеру файл.

	AssingDefPrn
	Присваивает файл  используемому  по умолчанию принтеру.

	SetPrnFont
	Начинает печать файла  с  выбранны шрифтом.

	TitlePrn
	Выводит  заголовок печатаемого файла.


Драйверы устройств для текстовых файлов


Borland Pascal позволяет  вам  определить  ваши  собственные  драйверы  устройств для текстовых файлов.  Драйвер устройства для  текстовых файлов представляет собой набор из четырех функций, реализующих полный интерфейс между файловой системой Borland Pascal и каким-либо устройством.


Этими четырьмя функциями, с помощью которых определяется любой  драйвер устройства,  являются функции Open,  InOut,  Flush и  Close. Заголовок каждой функции имеет следующий вид:


function DeviceFunc(var F: TextRec) integer

где TехtRес (или TTextRec для Windows) -  тип  записи  текстового  файла, который определяется в Главе 21. Чтобы в функции использовался дальний тип вызова,  каждая из них должна компилироваться с директивой {$F+}.  Значение, возвращаемое каждой функцией, представляющей собой интерфейс с  устройством,  становится  значением,  возвращаемым  функцией  IOResult.  Возвращаемое значение 0 свидетельствует об успешном завершении операции.


Для того,  чтобы связать функцию, осуществляющую  интерфейс с  устройством, с конкретным файлом, нужно написать специальную процедуру Assign (аналогичную процедуре AssignCrt в модуле  Crt  или  WinCrt). Эта процедура должна присваивать адреса четырех функций,  осуществляющих интерфейс с устройствами,  четырем  указателям  на  функции в переменной текстового файла. В придачу к этому вы должны сохранить системную константу fmClosed в поле  Моdе,  записать размер буфера текстового файла в  переменную  BufSize,  сохранить  указатель  буфера текстового файла в переменной BufPtr и очистить строку Nаме.


Предположим, например, что именами четырех функций, реализующих интерфейс с устройством, являются функции DevOpen, DevInOut, DevFlush, DevClose и Assign.


Тогда процедура Assing может выглядеть следующим образом:


procedure AssignDev(var F: Text);


begin


with TextRec(F) do


begin


mode      := fmClosed;


BufSize   := SizeOf(Buffer);


BufPtr    := @Buffer;


OpenFunc  := @DevOpen;


InOutFunc := @DevInOut;


FlushFunc := @DevFlush;


CloseFunc := @DevClose;


Name[0]   := #0;


end;


end;


Для хранения пользовательской информации в функции, реализующей интерфейс  с  устройством,  может использоваться поле записи UserData.  Это  поле  не  изменяется  файловой  системой  Borland Pascal.

Функция Open


Функция Open   вызывается  стандартными  процедурами  Rеset,  Rеwritе и Appеnd для открытия текстового файла, связанного с устройством. Чтобы отметить была ли функция Open вызвана из процедуры Rеset,  Rеwritе или Appеnd, на входе поле Моdе содержит значение fmInput, fmOutput или fmInOut.


В соответствии со значением Моdе функция Open подготавливает  файл для ввода или вывода.  Если в Моdе указывается FmInOut (указывая, что функция Оpеn была вызвана из Appеnd), то перед возвратом управления функцией Оpеn это значение должно быть изменено на fmOutput.


Функция Opеn всегда вызывается перед любой другой  функцией,  реализующей  интерфейс  с  устройством.  По  этой причине функция  Assign инициализирует только поле OpеnFunc,  откладывая инициализацию  оставшихся векторов до завершения выполнения функции Opеn.


Основываясь на значении поля Моdе функция Opеn  может  установить указатели  как  для функций,  ориентированных на ввод,  так и для  функций, ориентированных на вывод. Это позволяет избежать определения текущего режима в функциях InOut, Flush и Close.

Функция InOut


Всякий раз,  когда требуется ввод с устройства или вывод  на него, функциями Readln, Read, Write, Writeln, Page, Eof, SeekEof, SeekEoln и Close вызывается функция InOut.


Когда в поле  Моdе  установлено  значение  fnInput,  функция  InOut считывает символы (объем ввода задается переменной BufSize) в BufPtr^ и возвращает число считанных символов в BufEnd, а также записывает 0 в BufPos. Если функция InOut в результате запроса на  ввод возвращает в BufEnd значение 0,  то переменная Eоf для файла  принимает значение Truе.


Когда в  поле  Моdе  установлено значение fnOutput,  функция InOut записывает символы,  количество которых определяется  переменной BufРоs, из BufPtr^ и возвращает в BufРоs значение 0.

Функция Flush


Функция Flush вызывается в конце выполнения  каждой  функции  Rеаd, Write, Rеаdln или Writeln. Она может также сбрасывать буфер текстового файла.


Если в поле Моdе находится fmInput,  функция Flush для того, чтобы отбросить оставшиеся (несчитанные) символы в буфере,  может  записать 0 в BufPos и BufEnd. Это средство используется редко.


Если в поле Моdе находится fnOutput,  то функция Flush может записать  содержимое  буфера,  в  точности таким же образом,  как  функция InOut. Этим обеспечивается,  что выведенный на устройство текст  появится  на устройстве немедленно.  Если функция Flush не  выполняет никаких действий, текст не будет выведен на устройство, пока буфер не станет полным, или файл не будет закрыт.

Функция Clоsе


Функция Clоsе вызывается стандартной  процедурой  Clоsе  для закрытия  связанного  с устройством текстового файла.  (Процедуры Rеsеt,  Rеwritе,  Appеnd также вызывают функцию Clоsе, если файл,  который они открывают, уже был открыт.) Если в поле Моdе находится fmOut,  то перед вызовом функции Clоsе файловая система  Турбо Паскаля обращается к функции InOut. Это гарантирует вывод на устройство всех символов.

Глава 15. Использование сопроцессора 80x87


В Borland Pascal вы можете работать с двумя типами  чисел  целыми (короткими целыми - Shortint,  целыми - Integer,  длинными целыми - Longint,  целыми длиной в байт - Byte,  целыми длиной  в слово - Word) и вещественными (вещественными - Real, вещественными одинарной точности - Single,  вещественными двойной точности - Double, повышенной точности - Extended, сложными - Comp). Вещественные числа называют также числами с плавающей точкой (плавающей запятой). Для облегчения работы с целыми числами создан процессор 8086,  но для работы с вещественными числами на  этом  процессоре  затрачивается гораздо больше времени и усилий. Для семейства процессоров 8086 предназначено соответствующее  семейство  вспомогательных  специализированных процессоров для математических вычислений (сопроцессоров) 80x87.


Процессор 80x87 - это специальный сопроцессор для  обработки чисел, который может входить в состав вашего компьютера РС. С помощью него операции с плавающей точкой выполняются очень  быстро.


Поэтому если вы собираетесь использовать большой объем вычислений с плавающей точкой, то вам, вероятно, понадобится сопроцессор.


Borland Pascal построен таким образом,  что он  обеспечивает оптимальное  выполнение операций с плавающей точкой независимо от  наличия сопроцессора 80x87.


Для программ,  работающих на компьютере РС,  независимо от того,  оснащен  он сопроцессором 80x87 или нет,  в Borland  Pascal предусмотрено использование  вещественных  чисел  и  соответствующая библиотека программ, которые предназначены  для выполнения операций с плавающей точкой.  Числа вещественного типа занимают 6 байт памяти.  При этом обеспечивается представление чисел  в  диапазоне  от  2.9х10^-39  до 1.7х10^38 с 11-12 значащими цифрами. Программы в библиотеке программ для работы с плавающей  точкой  оптимизированы  по  скорости  и  по  размеру  и  используют самые новейшие  средства процессора 80x87.


Если вы пишете программы,  использующиеся только на компьютерах,  оснащенных сопроцессором 80x87, то вы можете указать Borland Pascal на необходимость получения выполняемого  кода,  в  котором используется плата процессора 80x87.  Это даст вам возможность  использования  четырех  дополнительных типов вещественных чисел (одинарной и двойной точности,  повышенной точности,  сложного типа) и расширенный  диапазон  представления  чисел  с  плавающей  точкой  - от 1.9х10^-4951 до 1,1х10^4943 с 19-20 значащими цифрами.


С помощью  директивы  компилятора  $N  или  параметра меню Options¦Cоmpiler  (Параметры¦Компилятор) 80x87/80287 можно переключаться между различными моделями  генерации  кода  с  плавающей точкой. По умолчанию используется состояние {$N-}. В этом состоянии компилятор использует 6-байтовую библиотеку с плавающей  точкой, что позволяет вам работать только с переменными типа Real. В состоянии {$N+} компилятор генерирует код для сопроцессора 80x87,  что  дает вам дополнительную точность и доступ к 4 дополнительным вещественным типам.


В Windows при компиляции с режимом  числовой  обработки,  то  есть  с  директивой {$N+},  убедитесь,  что в вашей системе можно  найти библиотеку эмуляции Windows 8087 - WIN87EM.DLL. Эта библио тека   обеспечивает  необходимый  интерфейс  между  сопроцессором  80х87,  Windows и вашей прикладной программой.  Если  сопроцессор  80х87 в вашей системе отсутствует,  то библиотека WIN87EM.DLL будет эмулировать его программно.  Эмуляция  существенно  замедляет  работу по сравнению с реальным сопроцессором 80х87,  но обеспечивает выполнение вашей прикладной программы на любой машине.


В реальном или защищенном режиме DOS,  даже если у  вас  нет сопроцессора  8087,  вы можете указать Borland Pascal,  что нужно включить библиотеку исполняющей системы,  которая эмулирует арифметический  сопроцессор 8087.  В случае наличия сопроцессора 8087  он используется.  Если сопроцессор отсутствует, его работа эмулируется  библиотекой исполняющей системы (за счет некоторой потери скорости работы программы).


Для разрешения и запрещения эмуляции сопроцессора  8087  используются директива компилятора $E и параметр Emulation  (Эмуляция)  меню Options¦Compiler (Параметры¦Компилятор).  По умолчанию  используется состояние {$E+}.  В этом состоянии в программу автоматически включается полная эмуляция сопроцессора 8087. В состоянии {$E-} используется существенно  меньшая  часть  библиотеки  с  плавающей точкой, а полученный в результате файл .EXE будет работать только на машинах с сопроцессором 8087.

В приложении  Windows директива компилятора $E не действует. Не действует она также в модуле.  Более того, если программа компилировалась с директивой {$N-},  а все модули программы компилировались с директивой {$N+},  то библиотека  исполняющей  системы  для  сопроцессора  8087 не требуется,  и директива компилятора $E  игнорируется.


Прикладной программе Windows не требуется библиотека  исполняющей системы 80x87. Вместо этого ей нужно поддерживающая библиотека WIN87EM.DLL,  поставляемая с Windows,  которая обеспечивает необходимый интерфейс между вашей прикладной программой,  Windows и сопроцессором.  Таким образом, в Windows даже при наличии в вашей системе сопроцессора 80х87 для выполнения программ, скомпилированных в состоянии {$N+}, должна присутствовать библиотека эмуляции WIN87EM.DLL  (данная  библиотека - это часть Windows,  а не  Borland Pascal).  При отсутствии сопроцессора  WIN87EM.DLL  будет  эмулировать его операции программным путем,  что замедляет выполнение программы и не гарантирует,  что  использующая  сопроцессор 80x87 программа сможет работать на любой машине.


Когда вы запускаете прикладную программу Windows,  cкомпилированную в состоянии {$N+}, убедитесь, что она может найти в системе файл WIN87EM.DLL.


Когда вы выполняете компиляцию в режиме кода 80х87 (директива {$N+}),  то возвращаемые подпрограммы модуля Systем (Sqrt, Рi, Sin и т.д.) значения представляют собой не вещественные числа,  а числа типа Extended (с повышенной точностью).


{$N+}


begin


Writeln(Pi);

{ 3.14159265358979E+0000 }


end.


{$N-}


begin


Writeln(Pi);

{ 3.1415926536E+00 }



end.


В оставшейся части данной главы обсуждаются специальные вопросы,  касающиеся  использования  процессора  80x87  в программах Borland Pascal.

Типы данных процессора 80x87


В дополнение к вещественному типу для программ, использующих  средства процессора 80x87, предусматривается четыре новых вещественного типа:


1.  Тип с одинарной точностью Single,  представляющий  собой наименьший  формат,  который  вы можете использовать для чисел с плавающей точкой.  Он занимает  4  байта  памяти  обеспечивает  диапазон представления чисел от 1.5х10^-45  до 3.4х10^48 с 7-8 значащими цифрами.


2.  Тип с двойной точностью Double, занимающий 8 байт памяти  и  обеспечивающий  представление  чисел  в  диапазоне от  5.0х10^-334 до 1.7х10^308 с 15-16 значащими цифрами.


3.  Тип с повышенной точностью Extended  представляет  собой наибольший  формат представления чисел с плавающей запятой,  обеспечиваемый процессором 8087.  Он  занимает  10  байт памяти и обеспечивает диапазон  представления чисел  от  1.9х10^-4952 до 1.1х10^4932 с 19-20 значащими цифрами.  Любые арифметические операции,  в которых участвуют числа вещественного типа, выполняются с точностью и диапазоном представления,  соответствующими типу с повышенной точностью.


4.  Числа сложного типа Comp используются для предварительно объединенных значений в 8 байтах памяти, обеспечивая при этом диапазон представления от -2^63+1  до  2^63-1,  что  составляет  приблизительно  от  -9.2х10^18 до 9.2х10^18. Сложный тип можно сравнить с длинным целым типом  (двойная точность),  но он считается вещественным типом, поскольку при операциях с числами этого  типа  используется  сопроцессор 8087. Сложный тип хорошо подходит для представления значений денежных единиц,  представляющих собой  сотни  и тысячи,  которые используются в прикладных ком мерческих программах.


Независимо от того,  используете вы  сопроцессор  80x87  или нет,  6-битовый вещественный тип является допустимым. Таким образом, при переходе к использованию сопроцессора 80 x87 вам не потребуется изменять исходный текст программы, и вы можете использовать файлы данных,  созданные  программами,  которые  работают  с программно обеспечиваемыми операциями с плавающей точкой.


Отметим, однако, что аппаратные вычисления с переменными вещественного типа выполняются несколько медленнее,  чем с переменными  другого типа.  Это связано с тем,  что сопроцессор 80x87 не  может непосредственно обрабатывать  вещественный  формат.  Вместо  этого,  перед выполнением операций, для преобразования вещественных значений в числа с повышенной точностью требуются обращения к  библиотечным  программам.  Если  вы заинтересованы в максимальной скорости выполнения и не собираетесь использовать свою  программу  на  системах без сопроцессора 80x87,  то возможно вы захотите использовать вещественный тип с одинарной  точностью,  вещественный тип с двойной точностью,  вещественный тип с повышенной точностью  и сложный типы явным образом.


Арифметические операции с повышенной точностью


При использовании  сопроцессора  80x87 тип с повышенной точностью Extended является основой всех операций с  плавающей  точкой.  В Турбо Паскале тип с повышенной точностью используется для представления всех нецелых числовых констант,  а также при вычислении всех выражений нецелого типа.  Например, в следующих операциях присваивания все правые части выражений  будут  вычисляться, как выражения с повышенной точностью, а затем их тип будет преобразован к типу соответствующей левой части:


{$N+}


var


X, AA, B, C : real;


begin


X := (B + Sqrt(B*B - A*C))/A;


end;


Borland Pascal выполняет вычисления с точностью и диапазоном представления чисел,  соответствующими  типу  с  повышенной  точностью,  без  дополнительных усилий программиста.  Дополнительная точность приводит к меньшим ошибкам округления,  а дополнительный  диапазон означает,  что ситуации переполнения и потери значимости  будут встречаться в программах реже. 


Вы можете обойтись и без дополнительных автоматических  возможностей вычислений с повышенной точностью Borland Pascal.  Например,  описать переменные,  использующиеся для промежуточных вычислений, как переменные с повышенной точностью. В следующем примере вычисляется сумма произведений:


var


Sm : single;


X,Y array[1..100] of single;


I: integer;


T : extended;
{ для промежуточных результатов }


begin


T := 0.0;


for I := 1 to 100 do T := T + X[I] * Y[I]


Sum := T;


end;


Если бы переменная T была описана,  как переменная с одинарной точностью,  то при каждом цикле операции присваивания для переменной  T были бы выполнены с ошибкой округления и ограничениями, соответствующими одинарной точности. Но, поскольку переменная T  является переменной с повышенной точностью,  то все ошибки округления (кроме операции, при которой значение переменной T присваивается переменной Suм) имеют ограничения,  соответствующие повышенной точности. Меньшие ошибки округления означают более точный результат.


Для значений  формальных  параметров и результата функции вы также можете задать повышенную точность. Это поможет избежать ненужных преобразований типов чисел,  приводящих к потере точности.


Например:


function Area(Radius: extended): extended;


begin


Area := Pi * Radius * Radius;


end;

Сравнение вещественных чисел


Поскольку значения вещественного типа являются приблизительными,  результат сравнения значений различного вещественного типа не  всегда можно предсказать.  Например,  если Х - переменная вещественного типа с одинарной точностью,  а Y - переменная вещественного типа с двойной точностью,  то результатом выполнения следующих операторов будет значение False:


X := 1/3;


Y := 1/3;


Writeln(X = Y);


Причина этого состоит в том,  что Х имеет точность только до  7-8 цифр, а Y - точность до 15-16 цифр, и когда оба значения преобразуются к типу с повышенной точностью,  то  после  первых  7-8  цифр остальные цифры будут различаться.  Аналогично,  результатом  выполнения операторов:


X := 1/3;


Writeln(X = 1/3);


будет значение False,  результат 1/3 в операторе Writeln 
вычисляется с точностью до 20 значащих цифр.

Стек вычислений сопроцессора 80x87


У сопроцессора 80x87 имеется внутренний стек вычислений, который  может быть глубиной до восьми уровней.  Доступ к значению,  находящемуся в стеке сопроцессора  80x87  осуществляется  намного быстрее, чем доступ к переменной в памяти, поэтому для достижения  максимально возможной производительности в Borland  Pascal  внутренний  стек сопроцессора 80x87 используется для хранения временных результатов и для передачи параметров процедурам и функциям.

Теоретически, слишком сложные выражения  вещественного  типа  могут вызвать переполнение стека сопроцессора 80x87. Однако этого не может случиться, поскольку для этого потребовалось бы, чтобы в выражении получалось более восьми промежуточных результатов.

Более весомая опасность таится во вложенных вызовах функций.  Если такие конструкции составлены некорректно, то они, вполне вероятно, могут привести к переполнению стека сопроцессора 80x87.


Рассмотрим, следующую функцию,  в которой с помощью рекурсии


вычисляются числа Фибоначчи:


function Fib(N: integer): extended;


begin


if N = 0 then


Fib := 0.0


else


if N = 1 then


Fib := 1.0


else


Fib := Fib(N-1) + Fib(N-2);


end;


Обращение к  данной версии процедуры Fib приведет к переполнению стека сопроцессора 80x87, так как значений N больше, чем 8.  Причина  заключается  в том,  что последний оператор присваивания требует временного сохранения результата выполнения процедуры Fib  (N-1)  в  стеке сопроцессора 80x87.  Каждое рекурсивное обращение  выделяется одна ячейка стека и на  девятом  обращении  произойдет переполнение стека. Корректной конструкцией в этом случае будет:


function Fib(N : integer) : extended;


var


F1,F2 : Extended;


begin


if N = 0 then


Fib := 0.0


else


if N = 1


then Fib := 1.0


else


begin


F1 := Fib(N-1); F2 := Fib(N-2);


Fib := F1 + F2;


end;


end;

Временные результаты  теперь  сохраняются в переменных,  для которых отводится стек процессора 8086. (Стек процессора 8086 конечно  тоже  может  переполниться,  но это обычно требует гораздо  большего числа рекурсивных вызовов).

Запись вещественных чисел

при использовании сопроцессора 80x87

Если была указана директива {$N+},  то стандартные процедуры Write и Writeln, чтобы обеспечить представление в расширенном диапазоне,  выводят в строке с десятичными числами с плавающей точкой четыре цифры для показателя степени вместо двух.  Аналогично,  стандартная процедура Str при выборе формата с  плавающей  точкой возвращает  значение  показателя  степени,  состоящее  из четырех цифр.


Модули, в которых используется сопроцессор 80x87

Модули, в которых используется сопроцессор 80x87,  могут вызываться другими модулями или программами только  в  том  случае,  если  эти  модули  или программы были скомпилированы с директивой  {$N+}.  То, что модуль использует сопроцессор 80x87, определяется  наличием в нем инструкций сопроцессора 80x87,  а не директивой $N  во время компиляции.  Это позволяет компилятору быть более "снисходительным",  когда  вы  случайно компилируете модуль (в котором используется сопроцессор 80x87), не указав директиву {$N+}.

Когда вы выполняете компиляцию в режиме кода 80х87 (директива  {$N+}),  то  возвращаемые подпрограммами модуля Systем (Sqrt,  Рi,  Sin и т.д.) значения представляют собой не вещественные числа, а числа типа Extended (с повышенной точностью).

Распознавание сопроцессора 80х87 в программах DOS

Исполняющая библиотека Borland  Pascal,  встроенная  в  вашу  программу  (скомпилированную  с директивой {$N+}) включает в себя код инициализации,  который автоматически  распознает  наличие  в  системе микросхемы сопроцессора 8087.  Если сопроцессор 8087 имеется, то программа будет его автоматически использовать. В случае же его отсутствия программа будет использовать эмулирующую библи отеку исполняющей системы.  Если программа компилировалась с  директивой {$E-} и по время начала ее работы сопроцессор не обнаруживается,  то программа завершает  работу  с  сообщением  Numeric coprocessor  required  ("Требуется сопроцессор арифметических вычислений").

Есть несколько случаев,  когда вы возможно захотите изменить  такую принятую  по  умолчанию  логику автоматического обнаружения сопроцессора. Например, в вашей системе может присутствовать сопроцессор 8087, но вы захотите проверить, как будет работать программа,  предназначенная для функционирования на системах без сопроцессора.   Или  же  потребуется  запустить  вашу  программу  на  системе, совместимой с компьютером РС, но на этой системе при работе  алгоритма автообнаружения будет выводиться некорректная информация (например, будет сообщаться о наличие сопроцессора, когда на самом деле его нет, или наоборот).


Borland  Pascal  предусмотрена возможность отмены принятой по умолчанию логики автоматического  распознавания.  Эта  возможность задается переменной операционной среды 87.


Вы можете  установить переменную операционной среды 87 в ответ на подсказку DOS с помощью команды SET,  например,  следующим образом:


ET 87=Y


или


ET 87=N


Установка для  переменной  операционной  среды 87 значения N (Нет) указывает коду инициализации, что вы не хотите использовать  сопроцессор 8087, хотя он может и присутствовать в системе. И наоборот: установка для переменной 87 значения Y (Да) означает, что сопроцессор имеется,  и вы хотите,  чтобы ваша программа его  использовала.  Однако  при этом нужно помнить о том,  что установка  для переменной 87 значения Y при отсутствии в системе сопроцессора 8087 приведет к тому, что ваша программа аварийно завершит работу или "зависнет".

Если переменная операционной среды 87 определена, а вы хотите,  чтобы она стала неопределенной,  то можно ввести в ответ  на подсказку DOS:


SET 87=


и нажать клавишу Enter.


Если в  операционной среде DOS присутствует запись 87=Y, или  если код инициализации успешно распознает сопроцессор,  то  далее  код  инициализации выполняет последующие проверки,  чтобы определить,  какой это сопроцессор (8087, 80287 или 80387). Это необходимо  для того,  чтобы Турбо Паскаль мог корректно работать с отдельными несовместимостями,  которые имеются между сопроцессорами различных типов.


Результат автоматического распознавания наличия сопроцессора и его модели сохраняется в переменной Test8087 (которая  описывается в модуле System). Для нее определены следующие значения:

	Значение
	Определение

	0

1

2

3
	сопроцессор не обнаружен 

обнаружен сопроцессор 8087 
обнаружен сопроцессор 80287 

обнаружен сопроцессор 80387



Чтобы определить характеристики системы, на которой работает  ваша программа,  вы можете в программе проверить содержимое переменной Test8087.  В частности, эту переменную можно проанализировать для того,  чтобы определить, эмулируются инструкции работы с  плавающей точкой, или они действительно выполняются.

Распознавание сопроцессора 80x87 в программе Windows


Операционная среда Windows и библиотека эмуляции WIN87EM.DLL автоматически  распознает  наличие  в  системе платы сопроцессора 80x87. Если сопроцессор 80x87 имеется, то программа будет его автоматически  использовать.  В  случае же его отсутствия программа будет использовать эмуляцию с помощью WIn87EM.DLL.  Чтобы определить наличие в системе сопроцессора 80х87, вы можете использовать  функцию GetWinFlags (которая определена в модуле WinProcs) и  битовую маску wf_80x87 (определенную в модуле WinTypes). Например:


if GetWinFlags and wf_80x87 <> 0 then


 Writeln('80x87 присутствует') else


Writeln('80x87 отсутствует');

Использование эмуляции

сопроцессора 80x87 на языке ассемблера


Когда компоновка объектных файлов выполняется  с  директивой  {$L имя_файла}, необходимо обеспечить, чтобы эти файлы компилировать с разрешением эмуляции сопроцессора 80x87. Например, если вы используете инструкции сопроцессора 80x87 во  внешних  процедурах  на языке ассемблера,  необходимо убедиться, что при ассемблировании файлов .ASM в файлы .OBJ эмуляция разрешена. В противном случае инструкции сопроцессора 80x87 не могут эмулироваться на машинах без сопроцессора 80x87.  Для разрешения эмуляции  используйте параметр командной строки Турбо Ассемблера /E.

Глава 16. Модуль Dоs


С помощью модулей Dos и WinDos реализуется целый  ряд  программ операционной системы и программ обработки файлов. Ни одна из  программ модуля Dos не определена в стандартном Паскале,  поэтому  они помещаются в отдельный модуль.


Основное различие модулей Dos и WinDos состоит  в  том,  что процедуры и функции модуля Dos используют стандартные строки Паскаля, а процедуры и функции модуля WinDos - строки с  завершающим нулем. Стандартная  строка  Паскаля - это байт длины,  за которым следует последовательность символов. Строка с завершающим нулем  это последовательность  ненулевых символов с завершающим символом NULL (#0).


Примечание: Подробнее о различии этих строк  рассказывается в Главе 18.


Если вы разрабатываете только программы Windows, используйте  модуль WinDos.


Если вы разрабатываете только программы DOS,  то  желательно пользоваться в программах модулем Dos,  так как большинство программ Паскаля традиционно работают со  строками  Паскаля.  Однако,  если вы  разрабатываете  приложения для среды Windows,  то можете  написать программу,  используемую в  обеих  платформах    DOS  и  Windows, применяя для этого модули WinDos и Strings. Windows требует использования строк с завершающим  нулем.  Вы  можете  также  воспользоваться данными модулями, если у вас есть файл данных Си,  и вы хотите его конвертировать.  В языке Си используются строки с  завершающим нулем.

Процедуры и функции модуля Dos


Ниже перечислены процедуры и функции модуля Dos.  Чтобы  использовать их, вы должны ссылаться на модуль Dos с помощью оператора программы uses.  См. также Главу 1 ("Справочник по библиотеке") в "Руководстве программиста".

Процедуры для работы с датой и временем

	Процедура
	Описание

	GetDate
	Возвращает текущую  дату,  установленную  в операционной системе.

	GetFTime
	Возвращает дату  и  время  последней записи файла.

	GetTiме
	Возвращает текущее время,  установленное  в операционной системе.

	РackTiме
	Преобразует запись DateTiме в четырехбайтовое  упакованное  символьное  представление даты и времени длинного целого типа,  которое используется в процедуре  SetTiме. Поля записи  DateTiме не проверяются на допустимость границ.                              

	SetDate
	Устанавливает для операционной системы  текущую дату.

	SetFTiме
	Устанавливает время и дату последней записи файла

	SetTiме
	Устанавливает в операционной системе  текущее время.

	UnpackTiме
	Преобразует четырехбайтовое     упакованной символьное  представление  даты  и  времени длинного целого типа,  возвращаемого процедурами GetFTiме, FindFirst, FindNext в распакованную запись DateTiме.


Процедуры и функции обслуживания прерываний

	Процедура
	Описание

	GetIntVес
	Возвращает адрес,  сохраненный  в  заданном векторе прерываний.

	Intr
	Выполняет заданное  программное прерывание.

	МsDos
	Выполняет вызов функции DOS

	SetIntVес
	Устанавливает по  заданному адресу заданный вектор прерывания.


Функции, проверяющие состояние диска

	Фуннкция
	Описание

	DiskFrее
	Возвращает число  свободных байт на диске в заданном дисководе.

	DiskSize


	Возвращает полный объем в  байтах заданного диска.


Процедуры обработки файлов

	Процедура
	Описание

	FExpand
	Воспринимает имя файла и  возвращает полное уточненное имя (диск, каталог, расширение).

	FSearch
	Ищет файл в списке каталогов.

	FindFirst
	Производит поиск в заданном  (или  текущем) каталоге записи,  содержимое которой совпадает с заданным именем файла  и атрибутами.

	FindNext
	Возвращает следующую запись,  имя  файла  и атрибуты в которой совпадают с теми,  которые были заданы при предыдущем  обращении к процедуре FindFirst.

	GetFAttr
	Возвращает атрибуты файла.

	SetFAttr
	Устанавливает атрибуты файла.


Функции управления операционной средой

	Функция
	Описание

	EnvCount
	Возвращает число строк, содержащихся в операционной среде DOS.

	EnvStr
	Возвращает заданную   строку   операционной среды.

	GetEnv
	Возвращает значение   заданной   переменной операционной среды.


Процедуры управления процессами

	Процедура
	Описание

	Eхесutе
	Выполняет заданную  программу  с  указанной командной строкой.

	Keep
	Сохраняет (прекращает выполнение и сохраняет в памяти) прекратившую работу программу, оставляя ее резидентной в памяти.

	SwapVectors
	Меняет местами  содержимое сохраненных векторов прерываний и текущих векторов.


Прочие процедуры и функции

	Процедура/функция
	Описание

	DosVersion
	Возвращает номер версии операционной системы DOS.

	GetCBreak
	Возвращает проверяемое    DOS     состояние Ctrl+Break.                                

	SetCBreak
	Устанавливает проверяемое   DOS   состояние Ctrl+Break.

	GetVerify
	Возвращает состояние флага проверки в DOS.

	SetVerify
	Устанавливает состояние  флага  проверки  в DOS.


Константы, типы и переменные модуля Dos


В данном разделе кратко обсуждаются константы,  типы и переменные, определяемые в модуле Dos. Более детальная информация содержится в разделе "Константы флагов" (значение FParity) в  Главе 1  ("Справочник по библиотеке") "Справочного руководства программиста".

Группы констант

	Группа констант
	Описание

	Флаги
	Используются для проверки отдельных флагов после  вызова  функций Intr   или  MsDos.  Это  флаги: FParity,  FAuxiliary, FZero, FSign, FOverflow, fCarry.

	fmXXXX
	Определяет  допустимые   значения поля Mode записи TextRec  текстового  файла:  fmClosed,  fmInput, fmOutput, fmInOut.

	Атрибуты файла
	Используются для  построения  атрибутов, применяемых в FindFirst, GetFAttr и  SetFAttr.  Это  флаги ReadOnly, Hidden,  SysFile, VolumeID,  Directory, Archive, AnyFile.


Типы

В модуле Dos определяются следующие типы:

	Тип
	Описание

	Тип записи файла
	Определения  записей, использующиеся в  Borland Pascal для внутренних целей,  описываются также в  модуле Dos.  Тип  FilеRес используется как для типизованных, так и для нетипизованных  файлов,  в то время,  как TехtRес представляет собой внутренний  формат  переменной  текстового типа.

	Registers
	Переменные регистрового типа применяются в  процедурах  Intr  и МsDos для  задания  содержимого  входного регистра и проверки содержимого выходного регистра  при  прерываниях, использующихся  в программном обеспечении.

	DateTime
	Переменные типа  DateTiме  (даты  и времени) используются  в процедурах UnраскТiме и РаскТiме для  анализа, упаковки и построения четырехбайтового значения,  содержащего дату  и время. Это четырехбайтовое значение используется  затем  в   процедурах GetFTiме,   SetTiме,   FindFirst  и FindNехt.

	SearchRec
	Переменные типа SearchRес используются в   процедурах   FindFirst   и Findnext  для  просмотра  каталогов файлов.                            

	Строковые типы

работы с файлами
	Эти строковые типы определены в модуле Dos и используются для  работы с именами  файлов  и  маршрутов при вызове строковой процедуры  FSplit. Это типы ComStr,  PathStr,  DirStr, NameStr, ExtStr.


Переменные модуля Dos


Многими подпрограммами  модуля  Dos  для сообщения об ошибке используется переменная DosError.

Процедуры и функции модуля WinDos


Ниже перечислены  процедуры  и функции модуля WinDos.  Чтобы  использовать их,  вы должны ссылаться на модуль WinDos с  помощью  оператора программы uses.

Процедуры для работы с датой и временем модуля WinDos

	Процедура
	Описание

	GetDate
	Возвращает текущую  дату,  установленную  в операционной системе.

	GetFTime
	Возвращает дату  и  время  последней записи файла.

	GetTiме
	Возвращает текущее время,  установленное  в операционной системе.

	РackTiме
	Преобразует запись DateTiме в четырехбайтовое  упакованное  символьное  представление даты и времени длинного целого типа,  которое используется в процедуре  SetTiме.

	SetDate
	Устанавливает для операционной системы  текущую дату.

	SetFTiме
	Устанавливает время и дату последней записи файла.

	SetTiме
	Устанавливает в операционной системе  текущее время.

	UnpackTiме
	Преобразует четырехбайтовое     упакованной символьное  представление  даты  и  времени длинного целого типа,  возвращаемого процедурами GetFTiме, FindFirst, FindNext в распакованную запись DateTiме.


Процедуры обслуживания прерываний модуля WinDos

	Процедура
	Описание

	GetIntVес
	Возвращает адрес,  сохраненный  в  заданном векторе прерываний

	Intr
	Выполняет заданное  программное прерывание

	МsDos
	Выполняет вызов функции DOS.

	SetIntVес
	Устанавливает по  заданному адресу заданный вектор прерывания.                         


Функции модуля WinDos, проверяющие состояние диска

	Фуннкция
	Описание

	DiskFrее
	Возвращает число  свободных байт на диске в заданном дисководе.

	DiskSize
	Возвращает полный объем в  байтах заданного диска.


Процедуры работы с файлами модуля WinDos

	Процедура
	Описание

	FileExpand
	Воспринимает имя файла и  возвращает полное уточненное имя (диск, каталог, расширение).

	FileSearch
	Ищет файл в списке каталогов.

	FileSplit
	Разбивает полное имя файла на три компонента (диск, каталог, имя и расширение.

	FindFirst
	Производит поиск в заданном  (или  текущем) каталоге записи,  содержимое которой совпадает с заданным именем файла  и атрибутами

	FindNext
	Возвращает следующую запись,  имя  файла  и¦атрибуты в которой совпадают с теми,  которые были заданы при предыдущем  обращении к процедуре FindFirst.                       ¦

	GetFAttr
	Возвращает атрибуты файла.

	SetFAttr
	Устанавливает атрибуты файла.


Процедуры  и функции для работы с каталогами

	Процедура/функция
	Описание

	CreateDir
	Создает новый подкаталог.

	GetCurDir
	Возвращает текущий каталог на заданном диске.

	RemoveDir
	Удаляет подкаталог.

	SetCurDir
	Изменяет текущий каталог.


Процедуры и функции обслуживания прерываний модуля WinDos

	Процедура
	Описание

	GetArgCount
	Возвращает   число  параметров,  переданных программе в командной строке

	GetArgStr
	Возвращает   заданный   аргумент  командной строки.

	GetEnvVar
	Возвращает указатель на  значение  заданной¦ переменной операционной среды.




Прочие процедуры и функции модуля WinDos

	Процедура/функция
	Описание

	DosVersion
	Возвращает номер версии операционной системы DOS.

	GetCBreak
	Возвращает проверяемое    DOS     состояние Ctrl+Break.                                

	SetCBreak
	Устанавливает проверяемое   DOS   состояние Ctrl+Break.

	SetVerify
	Устанавливает состояние  флага  проверки  в DOS.


Константы, типы и переменные модуля WinDos


В данном разделе кратко обсуждаются константы,  типы и переменные,  определяемые в модуле WinDos. Более детальная информация  содержится в разделе "Константы флагов" (значение FParity) в Главе 1 ("Справочник по библиотеке") "Справочного руководства  программиста".

Группы констант

	Группа констант
	Описание

	Флаги
	Используются для проверки отдельных флагов после  вызова  функций Intr   или  MsDos.   Это   флаги: FParity,    FAuxiliary,    FZero, FSign, FOverflow, fCarry.

	fmXXXX
	Определяет  допустимые   значения поля Mode записи TextRec  текстового  файла:  fmClosed,  fmInput, fmOutput, fmInOut.

	faXXXX
	Используются для  построения  атрибутов, их проверки и  изменения в процедурах и функциях работы  с файлами. Это константы  faHidden, faSysFile, faVolumeID, faDirectory, faArchive, faAnyFile.

	fsXXXX
	Максимальные   длины  компонентовимени файла, используемых в  подпрограммах   FileSearch  и  FileExpand. Это  константы: fsPathName,    fsDirectory,   fsFileName, fsExtension.                     

	fcXXXX
	Флаги,   возвращаемые    функцией FileSplit:  fcExtension,  fcFileName, fcDirectory, fcWildcards.  ¦


Типы


В модуле WinDos определяются следующие типы:

	¦Тип
	Описание

	Тип записи файла
	Определения  записей, использующиеся в  Borland Pascal для внутренних целей,  описываются также в  модуле Dos.  Тип TFilеRес используется как для типизованных, так и для нетипизированных файлов, в то время,  как TTехtRес представляет  собой  внутренний формат переменной текстового типа.                              

	TRegisters
	Переменные регистрового типа применяются в  процедурах  Intr  и МsDos для  задания  содержимого  входного регистра и проверки содержимого выходного регистра  при  прерываниях, использующихся  в программном обеспечении.

	TDateTime
	Переменные типа TDateTiме  (даты  и¦ времени) используются  в процедурах UnраскТiме и PаскТiме для  анализа, упаковки и построения четырехбайтового значения,  содержащего дату  и время. Это четырехбайтовое значение используется  затем  в   процедурах GetFTiме,   SetTiме,   FindFirst  и FindNехt.

	TSearchRec
	Переменные типа TSearchRес  используются в  процедурах  FindFirst   и Findnext  для  просмотра  каталогов файлов.                            ¦


Переменные модуля WinDos


Многими подпрограммами модуля WinDos для сообщения об ошибке  используется переменная DosError.
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